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 مطابق با استاندارد ايران F&Gشرايط و ويژگي هاي كليدهاي مينياتوري 
 IEC898,IEC947-2 و 2611ملي 

 
 مقدمه 

كليد مينياتوري بواسطه ساختار و شرايط ويژه اي كه دارا مي باشد در صورت رعايت كردن مسائل فني و                         
ند محافظ خوبي براي سيستم سيم كشي و وسايل الكتريكي در برابر                  استفاده از مواد اوليه مناسب مي توا         

 .اضافه بار باشد  جريانهاي هجومي و

 و  B    ، C آمپر و در تيپهاي      ١٢٥ آمپر تا    ١ ، هر كدام از رنج        DC و   AC كليد هاي مينياتوري در دو نوع       
D شود توليد مي.  

 
 ـ ساختار و ويژگي هاي قطعات كليد مينياتوري ۱
 
 : پوسته ) ١-١

   درون آن    فنر ، جرقه گير و ديگر اجزاء كليد           ، شاسي ،    قطعه اي است كه قطعات  اصلي كليد از جمله مگنت           
 .جاي مي گيرد و بايد از مواد عايق  و غير قابل اشتعال باشد كه معمولاً از پلي آميد استفاده مي كنند 

 : مگنت  ) ١-٢
 انتهاي سيم پيچ مگنت ، شيارهاي اتصال لولايي ، هسته مركزي و ديگر                مگنت از سيم پيچ و تيغه پهن  متصل به           

 . اجزاي تشكيل شده است ودر برابر اضافه جريان و اتصال كوتاه واكنش نشان مي دهد و باعث قطع كليد ميگردد

 :شاسي كليد) ١-٣
واد عايق و با استحكام      شاسي كليد وسيله اي براي دو حالت قطع و وصل قرار دادن كليد مي باشد كه بايد از م                       

 .كافي ساخته شده باشد 

 :بوبين هسته مغناطيس ) ١ـ٤
در طراحي اين قسمت كه در تيپ و آمپرهاي مختلف با توجه به محاسبات و ساختار كليد انتخاب مي شود بايستي                       

 .دقت لازم بكار برده شود 

 :بي متال ) ١-٥
يك بي متال است كه در زمان توليد بوسيله يك پيچ ،             ،  ي   بكار رفته در روي كليدهاي مينياتور       ،رله اضافه بار  

 .آمپر دقيق آن تنظيم و بايد توسط كارخانه لاك شود

 : جرقه گير ) ١-٦
جرقه گير از صفحات فلزي كه بصورت موازي و توسط لايه هاي عايق از هم جدا شده ، تشكيل شده است و در                         

 .ز ايجاد جرقه خطرناك وايجاد صداي زياد جلوگيري مينمايدزمان قطع با تقسيم جرقه ، به جرقه هاي كوچكتر ا
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 : سراميك ) ١-٧

اين وسيله از دو لايه ساخته شده كه كنار جرقه گير قرار مي گيرد و براي جلوگيري از آسيب رساندن حرارت                     
 .جرقه گير به پوسته بكار مي رود 

 :فنرها واتصالات ) ١-٨
جزا بايد از توان مكانيكي و ساختار ويژه اي برخوردار باشند و همچنين  بايد در برابر زنگ زدگي مقاوم                      اين ا 

 .باشند وخواص طبيعي خود را از دست ندهند 

 :ترمينالها ) ١-٩
ترمينالها براي اتصال كليد به مدار طراحي شده اند و بايد در برابر زنگ زدگي مقاوم باشند و نبايد هنگام                           

همچنين بايد هادي را بين دو سطح فلزي محكم نگهدارند و ابعاد آنها هم                    . ل به هاديها صدمه بزنند        اتصا
 .همانگونه كه در استانداردآمده است بايد طوري طراحي شود كه بتوان هاديها را براحتي در ترمينالها قرارداد 

 : ـ كليد مينياتوري و استانداردها ٢
د كليدهاي مينياتوري تدوين شده كه معمولا كارخانه اي ، منطقه اي يا جهاني               استاندارد هاي متفاوتي در مور    

 .ميباشد 

 در كارخانه هاي معتبر و سازنده كليد هاي           IEC947-2 و   IEC898در حال حاضر دو استاندارد جهاني         
 .مينياتوري مورد استفاده قرار مي گيرند 

  تدوين شده كه شالوده آن همان         ٢٦١١لي به شماره     در كشور ما هم براي كليد هاي مينياتوري استاندارد م            

IEC898   مي باشد. 

 
 F&Gـ شاخصهاي كليد هاي مينياتوري ٣
 
 : قدرت قطع ) ٣-١

از جمله شاخص هاي مهم در يك كليد مينياتوري كه نشان دهنده  كيفيت بالا و تكنولوژي آن مي باشد                           
 كيلو آمپر و براي       ١٥ قدرت قطع     F&G شركت    ACقدرت قطع آن است كه در كليد هاي مينياتوري              

 . كيلو آمپر مي باشد ٦،  DC كليدهاي 

با توجه به اين كه ولتاژ پستهاي برق براي بهتر شدن كيفيت برق مصرفي هر روز بيشتر و نزديكتر به هم تاسيس                      
 و باعث    كيلو آمپر در جريان متناوب جواب نمي دهد         ١٠مي شوند ديگر كليد هاي با قدرت قطع پايين تر از             

 .عدم عملكرد صحيح كليد مي گردند و در نتيجه خطراتي را بوجود مي آورد 
 
 :رنگ بندي كليد ها ) ٣-٢

نين عمر طولاني اين كليد ها ، استفاده از رنگ  چبا توجه به تاكيد استاندارد مبني بر ثبات مشخصات كليد و هم           
 .رود مي نه هاي معتبر بكار بندي در شاسي كليد ها به عنوان يك نشانه ماندگار در كارخا
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دها طبق استاندارد به        رنگ شاسي كلي    
 : مي باشد جدول مقابل شرح 

 
 
 
 
 
 
 :تنوع آمپراژ ) ٣-٣

 .مي باشد )  آمپر ٦٣آمپر تا ۱(  داراي تمام رنجهاي معمول كليدهاي مينياتوري F&Gكليدهاي مينياتوري 

 : نوع پلاتين ) ٣-٤
خصوص مي باشند كه در       با توجه به آمپر و تيپ هاي مختلف داراي پلاتين م               F&Gكليد هاي مينياتوري    

 : حالت كلي به دو نوع تقسيم مي شوند 

 آمپر  ) ٢-١٦( براي آمپرهاي پايين : ـ پلاتين مسي ١

 آمپر ) ٢٠-٤٠( براي آمپرهاي بالا : ـ پلاتين نره اي ٢

 : تنوع قطعات ) ٣-٥
قطعات بسيار متنوعي   كليد قطع خودكار با توجه به ساختار و عملكرد و همچنين تنوع در آمپر و تيپ ، داراي                    

مي باشد كه متاسفانه در كارخانه هاي توليد اين محصول به علت مقرون به صرفه نبودن از قطعات يكسان در                      
 با توجه به تيراژ بالاي توليد در هر نوع كليد ،            F&Gرنجهاي نزديك به هم استفاده مي شوند كه در كارخانه           

 .مي شود  قطعات خاص خودش استفاده

 :اپ نوع چ) ٣-٦
علي رغم تاكيد استاندارد بر غير قابل محو بودن مشخصات كليد قطع خودكار به وفور ديده شده كه كارخانه                    

 علاوه بر رعايت اصل رنگ بندي داراي چاپي با          F&Gها از بر چسب استفاده مي كنند ولي كليد مينياتوري            
 .  مي باشد IEC898كيفيت بالا و مطابق با خاصه استاندارد 

  :DCليد هاي ك) ٣-٧
 متاسفانه در بسياري از موارد ديده شده        DC  بجاي    ACعلي رغم اكيد استاندارد بر استفاده نكردن كليد هاي          

  استفاده مي شود كه بعلت اختلافاتي كه در زير ذكر مي شود اين عمل                  DC بجاي   ACاست كه كليد هاي     
 .مجاز نمي باشد 

 به خوبي واكنش نشان نمي دهد و        DCمي رود در مقابل جريان     بكار   ACمواد اوليه كه در مگنت كليد هاي        
 . مواد اوليه خاصي بايددر آن بكار برده شود 

 بايد يك تكه مغناطيس طبيعي به صورت قطب مخالف            DCدر ضمن روي هر دوي سراميكهاي كليدهاي          
 .قرار گيرد تا عمل قطع راحتتر صورت پذيرد 

 رديف آمپركليد رنگ كليد
 A۲ ۱    صورتي
 A۴ ۲    قهوه اي
 A۶ ۳     سبز
 A۱۰ ۴   قرمز
 A۱۶ ۵   طوسي
 A۲۰ ۶   آبي
 A۲۵ ۷   زرد

 A۳۲ ۸   شكلاتي
 A۴۰ ۹   مشكي
 A۵۰ ۱۰   سفيد
 A۶۳ ۱۱   نارنجي
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 فني و داده هاي تضمين شده براي كليد هاي مينياتوري فشار ضعيفمشخصات 
 

 رديف 

 ١ ايران : سازنده

 ١-١  ايران : كشور

 ١-٢  اف اند جي ايران F&G : نام كارخانه
 ١-٣ IC947-2-IC898 : استاندارد ساخت

 ٢ 230/400 : )ولت ( ولتاژ نامي عملكرد 
 ٣ 4KV : )ت لكيلو و( دقيقه اي ولتاژ آزمون ايستادگي فركانس صنعتي يك 

 ٤   هر تز50 : )هرتز ( فركانس نامي 
 ٥ 4KV : )ولت ( ولتاژ نامي عايقي 

 ٦ 0.5-63 :  آمپر–) قطع ( جريان نامي عملكرد 
 ٧  كيلو آمپر ١٥ : حداكثر جريان نامي قابل تحمل براي يك ثانيه

 ٨ 3 : كلاس عايقي
 ٩ IEC61898مطابق با  : ) وات( اتلاف توان 

 ١٠ 4,3,2,1 : تعداد قطب 
 ١١ IEC61898مطابق با  : افزايش درجه حرارت

 ١١-١ IEC61898مطابق با  : )درجه سانتي گراد ( كنتاكتهاي مسي 
 ١١-٢ IEC61898مطابق با  : )درجه سانتي گراد ( كنتاكتها با روكش نقره اي 

 ١١-٣ IEC61898مطابق با  : )درجه سانتي گراد ( ترمينالها  
 ١١-٤ IEC61898مطابق با  : )درجه سانتي گراد ( اجزاء فلزي كه همانند فنر عمل مي كند 

زمان براي هر / منحني جريان ) بيان نوع عايق ( مواد عايق با فلزات ديگر كه در اتصال با مواد عايق هستند 
 IEC61898مطابق با  : نوع

١١-٥ 

 ١١-٦ كش نقره مس الكترونيكي با رو : جنس كنتاكتها
 ١٢ بر روي ريل : ) با پيچ و مهره ، بر روي ريل روكار ـ توكار ( نوع نصب 

 ١٣ VAC : 15KA 400قدرت قطع در 
 ١٤ ≤ 8000 : ) بدون بار ، بارنامي ، بار اتصال كوتاه( عمر مفيد  
 ١٥ With Z7-MFG IP54 and IP40 : درجه حفاظت 

 ١٦ Fram Size:45 m.m / Soket Size : 80 m.m / Device Width 17.5 mm: زن ابعاد و و
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و دستورالعمل نصب و  ) RCD(آشنايي با كليد هاي حفاظت از خطر برق گرفتگي يا جريان نشتي 
 بهره برداري

 
اني به ويژه در منازل مسكوني ، مراكز اداري ، تجاري           يكي از عوامل اصلي در بروز خسارات مالي ، صدمات و تلفات ج            

 .و مجتمعهاي صنعتي عدم رعايت مسائل ايمني در استفاده از انرژي برق مي باشد 

بمنظور حفاظت از جان افراد در مقابل خطر برق گرفتگي و جلوگيري از خطرات جريان نشتي از كليد هاي حفاظت از                       
اين كليد ها بر اساس حساسيت خود به دو نوع خانگي و صنعتي               . فاده مي شود  است ) محافظ جان ( خطر برق گرفتگي    

تقسيم مي شوند ، علاوه بر حفاظت افراد در مقابل تماس مستقيم و يا غير مستقيم برق ، با جلوگيري از نشتي جريان در                           
 ٣٠ حساسيت كليد ها تا        در صورتي كه     اساس   اين  بر .   و تجهيزات صنعتي نيز موثر مي باشند         دستگاهها حفاظت  

 ميلي آمپر باشد به عنوان      ٣٠مپر باشد اين كليد به عنوان حفاظت از جان و در صورتي كه حساسيت آن بيشتر از                     آميلي  
 .حفاظت از تجهيزات صنعتي بكار مي رود 

به طوري  اساس كار كليد هاي حفاظت از خطر برق گرفتگي ، مقايسه جريان ورودي با جريان خروجي كليد مي باشد                       
كه اگر جريان نشتي در مداري كه كليد در آن واقع شده است بيشتر از حساسيت كليد باشدكليد عمل كرده و جريان                          

 . ورودي و در نتيجه مدار را قطع مي نمايد 

از مزاياي ديگر استفاده از كليد هاي حفاظت از خطر برق گرفتگي جلوگيري از بروز آتش سوزي در اثر وجود جريان                       
 آمپري مي تواند باعث بروز آتش سوزي شود ، كليد حفاظت از خطر               ٥/٠با توجه به اينكه يك جريان       .  مي باشد    نشتي

همچنين از آنجا كه در     . برق گرفتگي با تشخيص جريان نشتي و قطع جريان ورودي ، مانع از بروز آتش سوزي مي شود                   
 كشي ساختمان ، اين جريان به مرور زمان زياد مي شود            صورت وجود جريان نشتي در بدنه وسائل برقي و يا سيستم سيم           

سوختن وسايل برقي و سيستم سيم كشي ساختمان را به وجود مي آورد لذات استفاده از كليد هاي حفاظت از                       واحتمال
خطر برق گرفتگي ، با توجه به كاهش ميزان هدر رفتن انرژي الكتريكي و برق مصرفي ، صرفه جويي اقتصادي و حفظ                        

 .تهاي ملي را نيز در بر خواهد داشت ثرو

 ) : جريان نشتي ( الف ـ مشخصات كليد هاي حفاظت از خطر برق گرفتگي 
 درجه سيليوس و با قدرت اتصال كوتاه        )-٤٠( تا   )-٢٥ ( از ACـ دماي كاري كليدها جهت قطع جريان نشتي متناوب          ١
 . كيلو آمپر مي باشد ٢٥ تا ٦

 ) Back – up Fuse(مصرفي در مقابل اتصال كوتاه و اضافه بار بايستي فيوز پشتيبان ـ جهت حفاظت كليد ها و مدار     ٢
 .با توجه به جريان نامي كليد و مشخصات ارائه شده در كاتالوگ نصب گردد 

 . آمپر توليد مي شوند ١٦-١٢٥ـ كليد ها با جريان نامي ٣

به ) صنعتي  ( و مشتركين سه فاز      ) فاز ـ نول    ( ل  به صورت دو پ   ) خانگي  ( ـ كليدها جهت استفاده مشتركين تكفاز        ٤
 .بكار رود ) در سيستمهاي سه سيمه ( صورت چهارپل ، كه مي تواند همراه با نول و يا بدون نول 

 ميلي  ٢٠٠ آمپر ، و مدت زمان قطع حداكثر          ٥/١ ميلي آمپر تا     ١٠از  ) حساسيت( ـ ميزان جريان قطع خودكار كليدها        ٥
 . ثانيه است 
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 : ب ـ دستورالعمل نصب 

 
با توجه به مقررات و استاندراد هاي بين المللي ، رعايت موارد ذيل در نصب كليدهاي محافظ جان ضروري                       

 : ميباشد 

ـ قبل از نصب بايستي با آمپر متر مخصوص ميزان نشتي جريان در مداري كه قرار است كليد فوق نصب گردد                     ١
 حساسيت نامي كليد باشد پس از نشت يابي و           ٢/٠ي شود در صورتيكه ميزان جريان نشتي بيشتر از           اندازه گير 

اين نشتي مي تواند بين فاز و زمين ، نول و زمين ، فاز يا نول با فازها و                     . رفع نقص ، اقدام به نصب كليد گردد          
 . ع مدار مي نمايد نولهاي مدارهاي مجاور باشد كه در تمام حالتهاي فوق كليد اقدام به قط

 و سيم فاز به ترمينال مشخص شده با         Nـ در مورد كليدهاي دوپل سيم نول به ترمينال مشخص شده باعلامت              ٢
 . متصل مي شود Iعلامت 

بايستي به ورودي و    ) سه فاز و نول     ( ـ در سيستم تكفاز ، دو سيم نول و فاز و در سيستم سه فاز ، چهار سيم                      ٣
 .د خروجي كليد متصل گرد

ـ با توجه به موقعيت نصب ، سيم هاي ورودي و خروجي مي توانند از بالا و يا پايين به كليد متصل شوند كه                          ٤
 . اين امر در كاركرد كليد اثري نخواهد داشت 

 .   مي باشد IP40ـ درجه حفاظت كليد ها براي جلوگيري از ورود اجسام خارجي برابر با ٥

 .بايستي توسط فرد متخصص انجام شود ـ كليه عمليات نصب و رفع نقص ٦

ـ ترمينالهاي ورودي و خروجي كليد ها با توجه به آمپر كليد براي بالاترين قطر كابل يا سيم در نظر گرفته                          ٧
 .شده و از اين نظر مشكلي وجود نخواهد داشت 

 .ـ همراه با كليد امكان استفاده از كنتاكت كمكي نيز وجود دارد ٨

  : ه بهره برداريج ـ دستورالعمل دور
 

است كه حداقل يكي از وسايل برقي موجود در مدار و  قطع جريان برق توسط كليد محاظ جان نشان دهنده آن 
يا اينكه سيم كشي ساختمان داراي جريان نشتي مي باشد كه در اين صورت بايد ابتدا دو شاخه كليه وسايل                         

ليد حفاظت از خطر برق گرفتگي مطابق با موارد زير             پس از وصل مجدد ك      ،برقي را از پريز ها بيرون آورده         
  :عمل نمود

 : ـ چنانچه كليد دوباره جريان برق را قطع نمود ١

اين امر بدين معني است كه در سيستم سيم كشي داخل ساختمان و يا سيمهاي خروجي از مدار كليد حفاظت                      
ين نشتي وجود داشته باشد كليد قابل وصل ت و تا زماني كه اساز خطر برق گرفتگي جريان نشتي بوجود آمده ا        

نخواهد بود و هر بار پس از وصل كليد ، بلافاصله فرمان قطع مي دهد كه در اين صورت بايستي توسط فرد                           
 .متخصص نسبت به رفع نقص اقدام گردد 



 
 

 

) نمايشگاه و فروشگاه الكترونيكي مصالح ساختماني اولين(بازار محارم   
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ليد حفاظت از خطر برق      ـ در صورتي كه بعد از خارج نمودن كليه وسايل برقي از مدار ، ك                    ٢

 : گرفتگي ، جريان برق را قطع نكند 
 

اين امر بدين معني است كه سيستم سيم كشي ساختمان مشكلي ندارد و يكي از وسايل برقي داراي جريان نشتي به بدنه                        
ن است  مي باشد كه در اين صورت وسايل برقي را تك تك به برق وصل نموده تا كليد قطع نمايد ، قطع كليد نشانه آ                           

 .كه وسيله برقي داراي جريان نشتي به بدنه مي باشد كه بايستي نسبت به رفع نقص آن اقدام گردد 

در روي هر كليد حفاظت از خطر برق گرفتگي يك شاسي كليد قطع و وصل جهت قطع و وصل جريان عبوري از                             
ا فشار شاسي تست يك جريان نشتي ب. كليد، و يك شاسي فشاري زرد رنگ بمنظور تست عملكرد كليد بكار رفته است             

مجازي به وجود مي آيد و باعث قطع كليد مي گردد لذا حداقل هر ماه يك بار مي بايست از اين دكمه استفاده نمود و                           
در صورت كاربرد شاسي تست و عدم قطع مدار ، بايستي حتماً به مسئول نصب اطلاع داده شود تا نسبت به تعويض كليد                       

 .اقدام نمايد 

 .استفاده از كليدهاي حفاظت از خطر برق گرفتگي يك عمر آسايش و امنيت و صرفه جويي اقتصادي خواهيد داشت با 
 


