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 كه به تازگي در ايران معرفي شده فعاليت         (3D PANEL)  در زمينه توليد و اجراي پانلهاي پيش ساخته سه بعدي          شركت فوما 
 .دارد 

وسط پديده ساختمان سازي با پانلهاي سه بعدي فوما فن آوري جديدي است كه مركب از دو شبكه فولادي با مقاومت زياد كه ت                         
 .با جوش به هم متصل شده و يك شبكه فضايي سه بعدي را تشكيل مي دهد ) اتصالات خرپايي ( مفتولهاي عرضي 

و يك لايه فوم از جنس پلي استايرين با ضخامتهاي متفاوت در وسط اين شبكه فضايي قرار گرفته و كه پس از نصب پانلها بر روي                          
 سانتيمتر اجراي شات كريت صورت       ٦ ي ال ٣يز دانه در تمامي سطوح فوم به ضخامت           ميلگرد هاي تعبيه شده با استفاده از بتن ر          

 .ميگيرد كه با اجراي صحيح آنها سيستم كاملي را مناسب با هر نوع ساخت و ساز و در هر شرايط  ارائه مي دهد 
 

 : مزاياي بسياري از جمله اين سيستم داراي 
 
 نفوذ ناپذيري در    -۴. بهينه سازي هزينه ها در مصرف مصالح           -۳. ساختمان    افزايش مقاومت و عمر     -۲.كاهش زمان ساخت     -۱

 عايق گرما سرما صوت و رطوبت و كاهش هزينه هاي            -۶. مقاوم در مقابل زلزله سيل و طوفان          -۵.برابر جانوران موذي و قارچها      
. ايجاد يك سيستم يك پارچه سه بعدي   كاهش وزن ساختمان  و     -۸.  مقاوم در برابر آتش سوزي     -۷. سوخت و آسايش بيشتر     برق ، 

 قابليت اجراء در    -۱۲. عدم نياز به قالب بندي       -۱۱.  حذف اسكلت و كاهش آهن مصرفي       -۱۰.  سولت در حمل و نقل و تخليه       -۹
 اجراي دلخواه هر نوع     -۱۵.  افزايش عمر تاسيسات مكانيكي و الكتريكي        -۱۴.  حذف گچ و خاك       -۱۳.طرحهاي خاص معماري  

 . جلوگيري از اتلاف سرمايه ملي -۱۶.ك كاري نما و ناز
 

 : ازپانلهاي فوما در ساخت و احداث 
 

مجتمعهاي مسكوني و ويلاسازي ـ مجموعه هاي تفريحي ورزشي ـ احداث فرودگاه ـ نمايشگاه و سالنهاي بزرگ ـ ساختمان اداري                   
 .طبيعي مانند سيل و زلزله استفاده مي گردد ـ كارخانجات و شركتهاي صنعتي و كمپهاي اسكان موقت در زمان بروز حوادث 

با توجه به مطالب بالا و ذكر اين مطلب كه پس از اجراي شات كريت در دو طرف پانلهاي فوق سطح صاف و آماده اي جهت                               
 ان ،تمايل اجراي نما ونازك كاري مهيا مي گردد و بعد از آشنايي ما با انواع موادو مصالح شما در زمينه نما و نازك كاري ساختم

داريم علاوه بر آشنايي بيشتر در زمينه خصوصيات فني و فيزيكي و ارسال نمونه هاي متنوع و همچنين ليست قيمت محصولات آن                       
 .شركت و بازديد از نمونه هاي اجرا شده بتوانيم زمينه هاي ديگري را در جهت گسترش روابط و همكاري ايجاد نماييم 

 
 H-Pستم پانل هاي ساندويچي ساختمانهاي پيش ساخته با سي

 
 كليات 

 
در اين رابطه معرفي پانلهاي     . امروزه توليد مسكن به صورت انبوه يكي از اهداف و سياستهاي مهم دولتها در جوامع پيشرفته است                    

تيكي سبك  اين پانلها از دو دال بتن آرمه نازك و يك ورقه هاي پلاس            . ساندويچي به صنعت تحول قابل ملاحظه اي تلقي مي شود           
بتن ريزي در اين پانلها  به صورت سيستم بتن پاشي انجام             . از جنس پلي استايرن كه در بين دو لايه بتني قرار دارد ساخته مي شود                 

مي باشد  ) پلي استايرن   ( آنچه كه دركارخانه توليد مي شود خرپاي فضايي فلزي از ميلگردهاي گالوانيزه شده و لايه فوم                 . مي شود   
موعه به محل نصب حمل گرديده و بدين ترتيب هم در وزن مورد حمل صرفه جويي قابل ملاحظه اي شده و هم با توجه                         و اين مج  
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 ) فولاد مشبك آرام سازه (فوما 

 
اين پانلها در حال حاضر در       . به عدم نياز به قالب بندي در سيستم بتن پاشي امكان استفاده از بتن را سهولت خاصي مي بخشد                          

 . از كشورها از جمله ايتاليا ، بلژيك ، اطريش و چين متداول شده و ساختمانهاي تا چهار طبقه براحتي با آن ساخته مي شود تعدادي

اين تكنولوژي محصولي است از كار تحقيقاتي چند موسسه پژوهشي و دانشگاهي در اروپا و ايتاليا  تا كنون در بسياري از                                  
 .فته است كشورهاي جهان مورد استفاده قرار گر

 
 

 ويژگي ها 
 

از ويژگي هاي اين تكنولوژي مي توان به سرعت عمل بالا ، سبكي ، استحكام و نرمي سازه در مقابل حركات ديناميكي نظير زلزله،             
قابليت حمل و جابجايي ، سهولت در نصب ، قابليت توليد انبوه و دپوي پانلها جهت بكارگيري در مناطق بحران زده كشور و از                             

 .مهمتر كاهش هزينه هاي ساخت وساز اشاره نمود همه 
 

 مزاياي استفاده از پانلهاي ساندويچي
 
  سبكي ديوارهاي ساخته و در نتيجه كاهش اسكلت و وزن بار مرده ساختمان ـ١

  دستيابي به فضاي مفيد بيشتر به علت ضخامت ناچيز ديوارها ـ٢

 ت عايق مناسب درمقابل حرارت ، برودت ، صدا و رطوبـ ٣

  رفتاري مناسب در برابر  نيروهاي زلزله بعلت يكنواختي المانهاي سازه اي ـ٤

  سهولت در حمل و نقل قطعات و انعطاف پذيري در اجراي طرحهاي متنوع ـ٥

  سرعت قابل ملاحظه در ساخت و سادگي اجراي ساختمان ـ٦

  حداقل نمودن بتن و فولاد مصرفي در سازه ـ٧

 جراي پروژه  حداقل نمودن هزينه اـ٨

  امكان توليد انبوه در مدت زمان كم ـ٩
 

 مطالعات فني 
 : مطالعات فني سازه اي اين سيستم در دو زمينه تئوري و آزمايشگاهي به شرح ذيل انجام گرديده است 

  مطالعات تحليلي 
ر گرفته است ، بعبارت ديگر      مورد بررسي قرا   ) F.E.M (مدل خمش و برش و محوري پانل با استفاده از روش المانهاي محدود             

اجزاء تشكيل دهنده پانل شامل شبكه خرپايي فضايي و بتن با سيستم بتن پاشي  مدل سازه اي متشكل از پانلهاي سقفي و ديواري                            
 .تحت آناليز قرار گرفته و نتايج بدست آمده مورد بررسي و نتيجه گيري قرار گرفته است

 
  مطالعات آزمايشگاهي 

مايشگاهي بر روي تعدادي از نمونه هاي ساخته شده توسط اين مجموعه ، با مقياس واقعي آزمايشات مختلف به                        در مطالعات آز  
 : شرح ذيل صورت گرفته است 
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 آزمايش  انجام پذيرفته توسط مركز پژوهش متالورژي رازي 

 
 آزمايش كشش 

يك مفتول كه دو مفتول بصورت اريب به آن جوش داده شده بود با استفاده از فيكسچر هر                    با انجام آزمايش بر روي نمونه شامل         
 .  نيوتن يكي از اتصالات جوش شكست ۷/۵۶۳دو مورد كشش قرار گرفتند كه نيروي 

 آزمايش فشار
ودند در نيروي   با انجام آزمايش فشار بر روي نمونه شامل دو صفحه مش كه متوسط يك جفت مفتول اريب به هم متصل شده ب                         

 . نيوتن جوش اتصال دو مش شكست ۱۷۴۸
 

 :نتيجه آزمايش مكانيكي كشش انجام شده بر روي نمونه ارسالي بشرح زير است 
  

 نيروي ماكزيمم ملاحظات
(N) 

 استحكام نهايي
N/mm2 

 استحكام تسليم
N/mm2 

 سطح مقطع اوليه
Mm2 

 نام نمونه

 جوش در وسط 9/62 -- 651 6258 از قسمت مفتول كنارجوش شكست
 مفتول 9/62 655 787 -- --

 نمونه برش خورده -- -- -- 2086 از جوش شكست

 
 

 مقايسه اين سيتم با ساختمانهاي معمولي 
 

در اين تكنولوژي استفاده از فولاد و بتن به حداقل كاهش  پيدا مي نمايد و ساخت ساختمان در مدت زمان بسيار اندكي در مقايسه                          
 ١٢ متر مربع زير بنا در مدت        ٤٠٠ي بتن و فلزي انجام مي شود ، بعنوان مثال در ايتاليا يك ساختمان دو طبقه در حدود                    با ساختمانها 

در جدول زير مقايسه احجام ومصالح نسبت به ساير ساختمانهاي             . روز بطور كامل با استفاده از اين تكنولوژي ساخته مي شود              
 . معمول انجام شده است 

 
 
 

  طبقه آپارتماني٤ام و مصالح مصرفي براي ساختمانمقايسه احج
 مصالح نوع ساختمان اسكلت فلزي اسكلت بتني پانلهاي ساندويچي

Kg/m2 ٥ Kg/m2 ٣٥ Kg/m2 آهن ٥٠ 

Kg/m2مفتول گالوانيزه ـــــ ـــــ ١٤ 

Kg/m2 ١٠٠ Kg/m2 ٢١٠ Kg/m2سيمان  ١٢٠ 

Kg/m2 پلي استايرن ـــــ ـــــ ٣٧/٠ 

Hr/m2 ٦/٣ Hr/m2 ١٧> Hr/m2 نيروي كارگري <١٤ 

 هزينه شالوده به ريال ٠٠٠/٠٠٠/٥٠ ٠٠٠/٠٠٠/٥٠ ٠٠٠/٠٠٠/١٠
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 جزئيات فني
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