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  پروسه انجام گالوانيزه داغ چگونه است؟چيست؟ ) HDG( داغ گالوانيزه

  مزاياي ورقهاي گالوانيزه چيست؟

 وشهاي گالوانيزينگ كدام است؟ انواع ر

  .مقايسه انواع پوششهاي روي از لحاظ خواص مختلف آنها

  .ضخامت پوشش گالوانيزه

  .خواص سطوح گالوانيزه شده

  .اتصالات و تركيبات متالورژيكي

  .تضمين كيفيت

  .بسته بندي



   
   
    

 شركت صنايع هفت الماس 
 

 
١٥٨٧٥-٣٦٨١ صندوق پستي ٨۸٤١٠٣٥١  -۸٨٤٣٠٤١٢:   تلفن و نمابر٩ واحد ٩ انتهاي خيابان استاد مطهري  پلاك -تهران   

http://www.bazarmaharem.com E-Mail: info@bazarmaharem.com 

) نمايشگاه و فروشگاه الكترونيكي مصالح ساختماني اولين(بازار محارم   

 گالوانيزه با روش غوطه وری گرم چيست ؟

سطح فولاد نفوذ می کنند ، تشديد می شود ،حبابهای ناشی از              فرايند خوردگی در مجاورت آب ، اکسيژن و ساير عناصر خورنده موجود در محيط ، که بر                 
نياز به ترميم يا جايگزينی      زمانی که اين حباب ها مي ترکند ،آثار زنگ زدگی بر سطح فولاد کاملا آشکار می گردد و                      رشد کرده و   زنگ زدگی سريعا  

 آهن در اندازه های   -پوشش گالوانيزه می باشد، که از يک سری لايه های آلياژی روی               راه حل اين مشکل   . می باشد   )پوسته شده (قسمت آسيب ديده    
سريع فرايند خوردگی شده و منجر به محافظت فولاد در برابر             يل شده ، که بصورت متالورژيکی به سطح ورق می چسبند و مانع از پيشروی                مولکولی تشک 

  . خوردگی می شود

ن در مذاب روی ارايه     سميناري روشی را برای پوشش آهن با فروبردن آ          ، زمانی که يک شيميدان فرانسوی به نام ملوين در          ١٧٤٢تاريخچه گالوانيزه به سال     
بعد از تميز کردن اوليه آن با اسيد            يک شيميدان فرانسوی ديگر بانام سورل ، به روشی برای پوشش آهن با روی ،                   ١٨٣٦در سال    . کرد ، بر می گردد     

از  روش موجود براي محافظت    موفقيت هاي تجاري فرايند گالوانيزه،از بين صدها          . دست يافت    سولفوريک وفرو بردن آن درفلاکس کلريد آمونيوم ،         
  . سال گذشته ، به اثبات رسيده است١٤٠خوردگي در 

. فولاد با فرو بردن آن در حمامی حاوی روی مذاب ، می باشد                گالوانيزاسيون به روش غوطه وری گرم ، فرايندی برای ايجاد پوشش روی بر سطح آهن يا                
به خوردگی ورق های فولادی با        مقاومت. به ساير روش های محافظت در برابر خوردگی است            ،يکی از مزايای بارز اين روش         سادگی پروسه گالوانيزه  

 مقاومت به خوردگی اين محصولات را می توان با          .روی و شرايط محيطي مي باشند       . فرايند پوشش روی ايجاد می گردد و متناسب با ضخامت پوشش            
خوردگی محافظت می ک .روش ديگری فولاد را در برابر ند با روش غوطه وری گرم ،بيش از هرروش گالوانيزاسيون . رنگ کردن ياپوشش کويل بالا برد 

خوردگی می باشد که از طريق       گرم يا محافظت مرزی يکی از قديمی ترين و پر استفاده ترين روش ها در محافظت از                   گالوانيزاسيون با روش غوطه وری    
  . آهن عمل می کند فولاد ياايجاد يک لايه محافظ بين الکتروليت در محيط،و 

 .مقاومت به سايش آن می باشد چسبندگی آن به فلز پايه و ، از مهمترين خواص اين لايه محافظ

چون روی  .فولاد می گردد که نسبت به فولاد زير لايه، آند می باشد              فرايند گالوانيزه ،بيش از يک لايه محافظ می باشد ،اين لايه در حقيقت جزيي از سطح               
  .واکنش می دهد و پوشش گالوانيزه به طور پيوسته تغيير می کند حيط اطرافبا م

کربنات روی با مرور زمان به صورت .روی ، واکنش می دهد  روی با محيط اطراف برای تشکيل يک لايه محافظ اکسيد روی ، هيدروکسيد روی و کربنات
  . ، عمل مي كند يک زمينه مناسب براي رنگ كردن

  :دو صورت زير از زير لايه محافظت مي كندپوشش روی به 

 . تشكيل پيوند های متالورژيکی بين پوشش و زير لايه ، كه به صورت لايه محافظ عمل مي كند  �
 . پوشش برای محافظت از زير لايه خود را فدا می کند  �

بسياری ديگر از   .راحتی تعميرات و نگهداری مطلوب می باشد          کاربرد ،    بعلاوه ، گالوانيزه کردن برای محافظت آهن و فولاد بدليل هزينه کم ، راحتی                  
محافظت کاتدی شناخته می شوند ، و يا           از روی برای جلوگيری از خوردگی بکار می رود مانند پوشش های فدا شونده که با عنوان                      های استفاده  روش

  روش غوطه وری گرم رقابت کنندنمی توانند با گالوانيزاسيون با  رنگهاي غني از روي،که هيچ کدام اين روش ها

. 
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  مزاياي ورقهاي گالوانيزه چيست؟

  :از  فايده خواهد داشت كه عبارتند١٠استفاده از ورقهاي گالوانيزه 

 .  براي انجام عمليات گالوانيزينگ، در مقايسه با ساير روشهاي معمول جلوگيري از خوردگي، نياز به هزينه كمتري خواهد بود:هزينه كمتر-١ �

 حتي در شرايطي كه انجام عمليات گالوانيزينگ در مقايسه با ساير روشهاي جلوگيري از                   : هزينه كمتر براي تعميرات و نگهداري       -٢ �
 . ، توصيه مي شود خوردگي، هزينه برتر است، اجراي آن به دليل عدم نياز به تعميرات پرهزينه

 .  سال است٣٠ تا ٢٠ محيط هاي كاملا خورنده، در حدود  در  طول عمر ورقهاي پوشش داده شده با روي: طول عمر زياد-٣ �

 استانداردهاي مختلف در خصوص گالوانيزينگ ورقهاي فولادي، درزمينه ايجاد پوششهاي نازك بحث مي كنند و اين نشان دهنده                    : اعتبار -٤ �
 . ، براي مصرف كننده قابل اعتماد است آن است كه طول عمر و نحوه عملكرد لايه روي

 پوشش ايجاد شده از طريق گالوانيزه به دليل داشتن يك ساختار متالورژيكي خاص، داراي مقاومت مناسب در برابر صدمات : پوشش دوام-٥ �
 . مكانيكي، سايش و خوردگي خواهد بود

ان كاتد   پوششهاي گالوانيزه به دليل آنكه در فولاد نفوذ كرده و به عنو              : محافظت در برابر صدمات محيطي به صورت اتوماتيك         -٦ �
 . عمل مي كنند، به همين دليل خواهند توانست مقاطع ريز موجود در روي سطح فولاد را در برابر صدمات محيطي و خورندگي، محافظت نمايند

 پوشش ايجاد شده مي تواند كليه نقاط و سطوح فولاد را اعم از گوشه ها، جاهاي كوچك و فرورفتگيها پر نموده و از                           : محافظت كامل  -٧ �
 . در اين زمينه هيچ پوششي بهتر از پوشش گالوانيزه عمل نخواهد كرد. گي آنها جلوگيري كندخورد

در ( پوشش گالوانيزه را به راحتي و بدون نياز با هيچ آزمايش مخربي و تنها از طريق چشم مي توان كنترل و بازرسي نمود                          : بازرسي آسان  -٨ �
  . special uses). فيت است، نياز به آزمايشهاي مخرب مي باشدشرايط خاص كه نياز به ارائه تضمين براي كنترل كي

 در صورتي كه نياز باشد از ورقهاي گالوانيزه در محل استفاده شود، در اين حالت نياز به صرف زمان                     :رسيدن به هدف در زمان كوتاه     -٩ �
 . براي آماده سازي سطح، رنگ كردن و يا بازرسي نخواهد بود

 .  پروسه گالوانيزه وابسته به شرايط آب و هوائي نمي باشد:شش گالوانيزهمحافظت كامل توسط پو-١٠ �

 :مصرف ورق هاي گالوانيزه

برخي از موارد   . ورقهاي گالوانيزه مصارف بسياري در صنايع مختلف داشته و زماني از آن استفاده مي شود كه نياز به كنترل خوردگي در آهن و فولاد باشد                          
 : شرح ذيل مي باشدمصرف ورقهاي گالوانيزه به 

 كاربرد رديف كاربرد رديف

 صنعت اتومبيل 1 صنعت كشاورزي 11

 صنعت حمل و نقل 2 پانل هاي ساندويچي 12

 در خودرو و كارخانجات 3 استفاده در رابيت هاي مصرف شده در سقوف 13

 استفاده در مهندسي عمران و ساختمان 4 صنايع كاغذ و لوله 14

چالهايخ 15  در ساخت سقف ها 5 

 در ساخت تانكهاي ذخيره و بشكه ها 6 كابينت ها و قفسه ها 16

 در سيستم هاي خنك كننده و تصفيه هوا 7 استفاده در جاهائي كه نياز به رنگ آميزي است 17

 مصارف خانگي 8 كانال ها و كابل ها 18

 صنعت الكترونيك 9 تابلوهاي راهنمائي 19

 بدنه كاروانها 10  تابلوهاي تبليغاتيبيلبوردها و 20
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  : انواع روشهاي گالوانيزينگ

و رنگ  ) متاليزينگ(وري داغ، پوشش دهي مكانيكي، اسپري روي           گالوانيزينگ الكتريكي، گالوانيزينگ غوطه    : انواع روشهاي گالوانيزينگ عبارتند از     
  :اين همه معمولترين روش ها شامل روشهال زير است كه از. كردن با خاك روي

اين روش به اين صورت است كه مي توان از طريق الكتروليز نمكهاي روي در داخل                 : وانيزينگ الكتريكي و يا گالوانيزينگ سرد     گال �
اصل اين روش با استفاده از الكتروليت اسيدي نيز         . ، هر قطعه اي از قبيل ورقهاي كويل شده و يا كويل نشده را پوشش داد                 يك محلول آبي  

 روش ضخامت لايه روي ايجاد شده كمتر از ضخامت لايه پوشش روي در حالت غوطه وري گرم بوده و معمولا از                        در اين . انجام مي شود  
 . اين روش در مصارف خانگي استفاده مي شود

در اين روش عمليات پوشش دهي از طريق عبور دادن مداوم ورق، سيم، لوله و يا هر مقطع ديگر از                        : گالوانيزينگ غوطه وري گرم    �
ام مذابي كه تركيبي از روي، منگنز، قلع، نيكل، موليبدن، مس، تيتانيوم، كبالت، آلومينيوم، سيليسوم، كربن و فسفر بوده است اتفاق     داخل حم 

گالوانيزينگ غوطه : اين روش خود به دو نوع تقسيم مي شود . در اين پروسه با دمش هوا مي توان ضخامت لايه روي را كنترل نمود             . مي افتد 
 .  صورت مداوم و غيرمداوموري گرم به

 در اين نوع از پوشش دهي، ورقهاي بريده شده را پس از انجام عمليات مقدماتي به                  : گالوانيزينگ غوطه وري گرم غيرمداوم     -٢-١ �
 . داخل حمام مذاب فرو برده و گالوانيزه مي كنند

از اين نوع    :  گالوانيزينگ غوطه وري گرم مداوم       -٢-٢ �
ينگ كويلهائي كه به صورت مداوم به         پوشش دهي براي گالوانيز    

 . ، استفاده مي شود داخل حمام مذاب فرو برده شوند

در شركت صنايع هفت الماس از روش گالوانيزينگ غوطه وري              
 . گرم و مداوم براي پوشش دهي ورقها استفاده مي شود

 

  :  ساير روشهاي گالوانيزينگ 

 كيلوگرم استفاده مي    ٥/٠ ميليمتر و وزن كمتر از        ٢٠٠-٣٠٠طعات ريز با اندازه      از اين روش براي پوشش دهي ق        :پوشش دهي مكانيكي   �
عمليات پوشش دهي با اين روش از طريق غوطه ور نمودن اين قطعات در تركيبي شيميائي از پودر روي و ذرات شيشه انجام پذير                              . شود
 پوشانده سپس در داخل يك بشكه جايگذاري كرده و بشكه را به اين طريق كه بعد از آماده سازي قطعات آنها را از طريق پاشش مس. است

 . با تركيب شيميائي گفته شده پر نموده و آن را زير و رو مي كنند تا ذرات روي بتوانند بر روي قطعه بنشينند

رارت داده مي  در اين روش ابتدا روي را به صورت پودر به داخل يك تفنگ تغذيه نموده و سپس ح):متاليزينگ(اسپري نمودن روي   �
به منظور پاشش روي مذاب، از هواي كمپرس شده         . شود تا پودر روي ذوب شده و سپس روي مذاب به روي قطعات مورد نياز نشانده شود                 

 . و يا گازهاي حاصل از احتراق براي تامين سرعت مناسب در پاشش استفاده مي شود

 ساييده شده، سپس لايه رنگ روي به روش پاشش و يا از طريق فرچه                 در اين روش ابتدا سطح مورد نظر با سنگ         : رنگ كردن با روي    �
 . روي در اين روش خواهد بود % ٩٢-٩٥لايه فيلم تشكيل شده داراي . رنگ، روي سطح را مي پوشاند
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 آنها مقايسه انواع پوششهاي روي از لحاظ خواص مختلف

 اين جدول از روي اطلاعات موجود در سايت        . شده است   آورده ١جدول شماره   برخي از خواص مقايسه اي موجود بين انواع روشهاي پوشش دهي در               
Senast Information اساس شرايط آب  در صورتيكه بر. پوشش روي را مي توان با روشهاي مختلف بر روي سطوح ايجاد كرد. است استخراج شده

طول عمر لايه روي رابطه     . ان از كليه آنها در موقعيت هاي مناسب بهره برد          تو و هوائي هر يك از اين روشها را بتوان به صورت مناسب انتخاب كرد، مي                 
  .نزديكي با ضخامت آن دارد بسيار

 پوشش دهي با فلز روي خواص مقايسه اي براي انواع روشهاي: ١جدول 

 خواص پوشش گالوانيزينگ گرم الكتروپليتينگ روي پوشش دهي مكانيكي اسپري كردن روي رنگ كردن با روي

در صورتيكه سطح فولادي موردنظر 
براي پوشش دهي يك سطح زبر باشد، 

 .اين روش مناسب تر خواهد بود در

يكنواختي خواص مكانيكي و ايجاد يك 
براي   اي شكل و مناسبپوشش سمباده

 ... كارهاي بعدي از قبيل رنگ كردن و
. 

خوب و مناسب و قابل رقابت با روش 
 .الكتروپلتينگ

مناسب و قابل رقابت با ساير پوشش هاي 
 .الكتروپلتينگ

اين نوع پوشش با سطح فولادي كامل 
 مي شود چراكه در مرحله پوشش دهي،

آهن با عث پوشش -لايه آلياژي روي
 .دهي مي شود

 وع رفتارن

 هر فرورفتگيي با محصولات -خوب
  در گوشه ها نازك-واكنش پر مي شود

 .است

بود كه اين حفره ها بعدها از طريق 
 بر. اكسيد شدن روي پر خواهد شد

ور، سطح اين پوشش اساس مهارت اپرات
 داراي حفره هايي خواهد

 خواصي -در گوشه ها نازك بوده
 خلاف خواص پوشش گالوانيزينگ گرم

 .هواهد داشت

اين پوشش بر اساس قدرت پاشش، 
حفرات در اين . يكنواخت خواهد بود

 .توليد مشكل نخواهند كرد روش

مقداري روي در داخل فاضلاب وجود 
 هر -خوب. خواهد داشت

به صورت حفرات سياه با  غيريكنواختيي
 .شم ديده خواهد شدچ

يكنواختي و 
 يكساني

 .كرون قابل دسترسي است مي٤٠تا 
 - ميكرون١٥٠ تا ١٠٠متفاوت از 

  ميكرون نيز٥٠٠ضخامت هاي بالاي 
 .قابل دسترسي است

 . ميكرون٨٠ تا ١٠متفاوت از 

 ١٥ تا ٣ضخامت هاي متفاوت از 
  رسيدن به ضخامت هاي بيشتر-ميكرون

نيز امكانپذير است ولي اقتصادي نخواهد 
 .بود

به صورت معمول در لوله ها در حدود 
  پوشش هاي ضحيم- ميكرون٥٠-١٢٥

 ميكرون در مورد فولادهاي ٢٥٠تر تا 
 در مورد -كشته شده قابل دسترسي است

مداوم، اين ضخامت به  سيم و ورقهاي
 . ميكرون مي رسد١٠-٣٠

 ضخامت

مقاومت به سايش در اين نوع بهتر از 
  ورقهاي-رنگ كردن معمولي است

پوشش داده شده به اين روش، قابل 
ي شكل دهي بوده و در زمان جوشكار

 .بينند كمتر صدمه مي

قابليت جوشكاري در مورد پوشش با 
 ضخامت هاي كم را دارد ولي ترجيح

داده مي شود كه ابتدا عمليات 
جوشكاري انجام شده و سپس پوشش 

 .دهي صورت گيرد

 باعث بالا رفتن استحكام مي شود-خوب
. 

 قابليت شكل پذيري بالا و جوشكاري

 در -مقاومت در برابر سايش مناسب
برابر   مقاوم در-برابر خم شدن حساس

در مورد لايه هاي آلياژي (جوشكاري 
 )خاص

شكل پذيري و 
 خواص مكانيكي

اين پوشش را مي توان به تنهائي و يا با 
استفاده كرد ساير پوششهاي سنتي ديگر

. 

پوشش دهي با با مواد سيل كننده براي 
 .لايه افزايش طول عمر

مي توان بر روي اين لايه از ساير پوشش 
 .كرد ها نيز استفاده

كروماته كردن موجب جلوگيري از نفوذ 
كردن   به منظور رنگ-رطوبت مي شود

اي سنتي پوشش دهي استفاده از روشه
 .مي شود

ايجاد لايه كروماته مانع نفوذ رطوبت مي 
كردن   فسفاته كردن براي رنگ.شود

 معمولا سطوح رنگ .ورقها مناسب است
 تا١٠شده در اين روش طول عمري بين

 .خواهندداشت  سال٣٠

 عمليات

ر صورت نياز به رنگ كردن مثلا در د
مناسب  مورد ساختارهاي يواه اي شكل،

 .است

از لحاظ اندازه و شكل محدوديت نداشته 
مقرون به  و براي قطعات وزين بسيار

 در داخل لوله ها قابل -صرفه خواهد بود
ايجاد   روشي مناسب براي-استفاده نبوده

 .لايه هاي ضخيم

ده آل براي قطعات كوچك مانند فنرها اي
 -)گرم 250  سانتيمتر و وزن١٥اندازه (

 .مشكل در مورد داخل لوله ها

هر سايزي در مورد حمام قابل دسترسي 
  قابل استفاده براي قطعات-است

 عدم مقاومت -كوچك، ورقها و سيم ها
 .در برابر حرارت

مام قابل دسترسي هرسايزي درمورد ح
  متر٢٥ قطعات با طول حدود .است
طراحي  درمرحله.است پوشش قابل طول

 در مورد ورقها و -بايد كاملا دقت شود
 .پيوسته قابل اجراست سيم هاي

ساير مسائل 
 موردنظر

 
 

 
  

ساختار 
ميکروسکوپي 

پوششهای روی 
 متفاوت
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  ضخامت پوشش های گالوانيزه

توسط  JIS,ASTM,EN, DIN ضخامت پوشش با استاندارد هاي مينيمم.استانداردهای متفاوتی مينيمم ضخامت پوشش های گالوانيزه را تعيين می کنند 
 . د گالوانيزه كنندگان تعيين مي شو

  :عبارتند از مهمترين فاکتورهايی که ضخامت و ظاهر پوشش گالوانيزه را تحت تاثير قرار می دهد

 ترکيب شيميايی فولاد  �
 شرايط سطحی  �
 کار سرد انجام شده روی فولاد قبل از گالوانيزه  �
 زمان غوطه وری در حمام  �
  از حمام نرخ خارج کردن �
 متالورژی فرايند گالوانيزه  �
 نرخ سرد کردن فولاد  �

مقدار سيليکون و فسفر موجود در فولاد شديدا ضخامت و ظاهر پوشش               ترکيب شيميايی فولادی که گالوانيزه می شود ،بسيار مهم است ، به عنوان مثال ،                
در فولاد منجر به ضخيم شدن پوشش مي شود ،که            فسفر يا بيشتر   % ٠٥/٠ و يا مقدار     سيليکون يا بيشتر   % ٠٤/٠مقدار  .تاثير قرار می دهد      گالوانيزه را تحت  

 روی می باشدـ شامل آلياژهای آهن 

  .کربن ، سولفور و منگنز موجود در فولاد اثر کمی در ضخامت پوشش گالوانيزه دارد 

 

 تاثير سيليکون در ضخامت پوشش

روی را تشديد    _ ترکييات مشخصی از فولاد رشد لايه آلياژی آهن        
پوشش گالوانيزه که شامل آلياژهای            می کند که در نهايت          

تيره و   آهن می باشد به جای ظاهری درخشان ، خاکستری            _روی
مات می باشد مقاومت به خوردگی اين پوشش خاکستری تيره و                 

خوردگی پوشش گالوانيزه با ظاهر درخشان ،        مات معادل مقاومت به   
  . می باشد

شود،  کيل لايه های آلياژی ضخيم تري می شدن زمان غوطه وري منجر به تش       ويا طولاني رايند نفوذی است ، بالا بودن دما      کنش گالوانيزه يک ف   ازآنجاييکه وا 
  . يابد تر شدن آنها سرعت آن کاهش می های آلياژی وضخيم فرايند های نفوذی ، درمراحل اول واکنش سريع پيشروی کرده ودر ادامه با رشد لايه مانند ساير

 درصد سيليكون دارند ،     ٠٤/٠گالوانيزه كردن فولاد هايي كه بيش از         در. طولانی تر شدن زمان غوطه وری از يک حد مشخص، تاثير زمان ،ناچيز مي باشد                 
  . به طور مشخصي ، تغيير مي كند فرايند گالوانيزه

سريع خارج كردن نمونه از حمام روي ، منجر به ضخيم تر              . روي بستگي دارد  ضخامت خارجی ترين لايه روی شديدا به نرخ خارج كردن نمونه از حمام               
آن اندازه گيری شده و      برای اندازه گيری ضخامت پوشش نياز است که چند نقطه از            ،  تطبيق با استانداردهای خاصي       برای.شدن پوشش روي مي گردد       

  .سپس ميانگين آنها ضخامت نهايی پوشش در نظر گرفته شود
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   سطح گالوانيزهمشخصات

  . خوردگي يا خراش مي شود تركيب سه فاكتور سختي ، چكش خواري ، چسبندگي منجر به مقاومت عالي پوشش در برابر

 نشان دهنده بيشتر بودن سختی می باشد        DPNبالاتر بودن   .مشخص می شود     ) .DPN(  هر لايه سطح گالوانيزه با عدد هرم الماسی           :سختی   �
 . که مقاومت به سايش بالايی را فراهم می کند. ای گاما ، زتا و دلتا سخت تر از زير لايه فولادی می باشد بطور معمول لايه ه.

  .لايه اتا پوشش گالوانيزه علاوه بر مقاومت به سايش، کاملا داکتيل و قابل انعطاف می باشد  :داکتيليتی  �

چسبندگی ساير پوشش ها    .چسبيده است   ) PSI( هزار پوند بر اينچ مربع         پوشش گالوانيزه به زير لايه فولادی با فشار چندين           :چسبندگی   �
 . است PSIمعمولا دربهترين حالت، در حد چند صد 
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  پيوندهای متالورژيکی

  .ايجاد می شود كه بصورت قسمتي از سطح فلز پايه ميگردد در فرايند گالوانيزه پيوندی متالورژيکی بين پوشش و زير لايه فولادی يا آهنی
  . آهن تشکيل می گردد/روی مذاب با سطح فولادی يا آهنی گالوانيزه شونده ، واکنش داده و يک سری آلياژهای طی فرايند گالوانيزه روی

لايه روی فلزی  معمولا پوشش های گالوانيزه شامل سه لايه آلياژی و يک
  : می باشند ،که به ترتيب از زير لايه تا سطح خارجی عبارتند از

آهن % ٢٥روی و % ٧٥ازک گاما که از آلياژی که شامل لايه ن �
 . می باشد تشکيل شده است 

آهن می باشد % ١٠روی و % ٩٠لايه دلتا که از آلياژی که شامل  �
 . تشکيل شده است 

آهن می باشد % ٦روی و % ٩٤لايه زتا که از آلياژی که شامل  �
 . تشکيل شده است 

 . ده است لايه خارجی اتا که از روی خالص تشکيل ش �

 

     تصوير پوشش گالوانيزه به روش غوطه وري گرم

  . سختي مي باشد يك مقياس اندازه گيري DPN مشخص می گردد DPN ) هر لايه با يک عدد سختی هرم الماسی

 را از آسيب ديدگی در برابر سايش، سختی اين لايه های زيرين ، پوشش. به طور معمول لايه های گاما ، زتا و دلتا سخت تر از زير لايه فولادی می باشند
  . محافظت می کند

پوشش گالوانيزه به زير لايه فولادی با .پوشش گالوانيزه فراهم می کند  لايه اتای پوشش گالوانيزه کاملا داکتيل می باشد که مقاومت به سايش خوبی را برای
  . است PSI حالت در حد ، چند صد اير پوشش ها معمولا دربهترينچسبندگی س.چسبيده است  ( PSI ) هزار پوند بر اينچ مربع فشار چندين

  . خوردگي يا خراش مي شود تركيب سه فاكتور سختي ، چكش خواري ، چسبندگي منجر به مقاومت عالي پوشش در برابر

پوشش گالوانيزه بسيار مهم می باشد ، ) مقاومت به ضربه ) از آنجاييکه محافظت مرزی از خوردگی، به بدون نقص بودن پوشش بستگی دارد ، چقرمگی
  . نقل يا در حين کار براحتی آسيب می بينند ساير پوشش ها به هنگام حمل و

، اختلاف نظر دارند در صورت بکاربردن صحيح ، پوشش های             تا حدی نفوذ پذير هستند    ) مانند رنگ   ( کارشناسان درمورد اينکه تمام پوشش های مرزی       
اگر . ، محافظت کاتدی می کند        درصورت آسيب ديدگی فيزيکی پوشش ، لايه گالوانيزه از لايه فولادی فاقد پوشش                .باشند   ذ می گالوانيزه غيرقابل نفو  

نواحی  طول يا عرض ، بدون پوشش باشند ، روی مجاور آن تا زمانی که پوشش داشته باشد از اين                     ٤/١مناطق خاصی از زير لايه فولادی يا آهنی به اندازه            
  .كند د ، از آن ناحيه محافظت كاتدي ميتازماني كه پوشش داشته باش  ازسطح فولاد بدون پوشش باشد، روي اطراف آن٠,٢٥"اگر.کند  کاتدی میمحافظت 

از می گردد ، مي باشد ،بنابراين آسيب ديدگی پوشش معمولا از لبه ها آغ بطور طبيعی پوشش لبه ها و کنج ها در فرايند گالوانيزه ، نازك تر از ساير نواحي
  . پوشش در لبه ها و کنج ها می شود برس کاری يا اسپری بکاررفته در پوشش ها منجر به نازک شدن. مناطق محافظت بيشتری کرد  و بايد از اين

سطح داراي پوشش  تماميدر مذاب غوطه ور می شود و تمامی سطح آن دارای پوشش می باشد، در اين فرايند  از آنجاييکه در فرايند گالوانيزه تمام ماده
   . مي باشد
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  تضمين کيفيت

ضخامت پوشش مهمترين مساله . استانداردهای مخصوص مشتری می باشد  آخرين قدم در فرايند گالوانيزه به روش غوطه وری گرم ، بازرسی برای برآوردن  
  . اهری هم بايد کنترل شودهای گالوانيزه می باشد ،اما يکنواختی پوشش ، چسبندگی و شکل ظ تعيين کننده در پوشش

 بازرسی قبل و بعد از گالوانيزه

  بازرسی قبل از گالوانيزه به روش غوطه وری گرم

به منظور ايجاد پوششی مناسب ، بايد قبل از ورود             .گردد   کيفيت خوب پوشش های گالوانيزه درصورتی ايجاد می شود که مراحل اوليه بدرستی انجام                  
 . قطعات صورت گيرد ريخته گری و ساير قطعات ترکيبی به داخل خط گالوانيزه گرم عمليات بازرسی برروی اين های فابريک ، قطعات نمونه

 نوع فولاد  �
 پرداخت سطح  �
 آماده سازی سطح  �
 ابعاد  �
 دامنه تغييرات  �
 نوع مدارک بازرسی  �

  بازرسی بعد از گالوانيزه به روش غوطه وری گرم

کل زمانی را که می توان از اين         . محافظت فولاد از خوردگی می باشد      ف ازگالوانيزاسيون به روش غوطه وری گرم      بازرسان بايد توجه داشته باشند که هد      
طول . زدگی در سطح مشاهده گردد آثار زنگ% ٥که روش تعيين آن زمانی است که . به زمان سرويس دهی تعميرات ، موسوم است  محافظت انتظار داشت  

 . محافظت از خوردگی زمانی که پوشش ضخيم تر است بيشتر می باشد. بستگی دارد  ما به ضخامت لايه محافظعمر يک پوشش گالوانيزه مستقي

  . بنابراين کنترل ضخامت پوشش يکی از مهمترين عوامل کنترل کيفيت می باشد

  نوع فولاد �
  وزن پوشش �
  کيفيت سطح �
  پرداخت پوشش �
  آماده سازی سطح �
  ابعاد �
  دامنه تغييرات �
   بندیوزن بسته �
  نوع مدارک بازرسی �

به منظور بازرسی   .چسبندگی پوشش و شکل ظاهری می باشد           ضخامت پوشش تنها يکی از عوامل بازرسی می باشد ساير عوامل بايد شامل پيوستگی ،                   
  از پوشش دهی بايد مورد بازرسی قرار داده شود مناسب عيوب موجود در نمونه، قبل

نهايی محصول ترتيب اهميت اين عوامل تغيير می کند ، به عنوان مثال زيبايی  ر همه عوامل فوق بدست آمد ، بسته به کاربردپايين استانداردها د زمانی که حد
  .رود ، از اهميت کمتری برخوردار است دکوراسيون بکار می های گالوانيزه،در کاربردهای صنعتی ،نسبت به زمانی که محصول برای استفاده در ظاهری ورق

  . به محدوديت های موجود در فرايند گالوانيزه برای يک بازرسی مفيد ،ضروری می باشد ياز هابا توجهتشخيص ن
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  : بسته بندی

و کويل ها مجددا به صورت کويل در می آيند که اين عمل بازدهی خط را کاهش                    در انتهای خط توليد بعد از بازرسی، ورق ها         
زدگی محافظت می شوند     رات تهيه می گردند ابتدا بسته بندی شده و در برابر زنگ           هايی که به منظور صاد     و کويل  ورق.می دهد   

  .شده و در نهايت در بسته های چوبی قرار می گيرند سپس در ورق های پلاستيکی که آب در آن نفوذ نمی کند بسته بندی

 :بسته بندی ورق

 × ٣٠٠٠ ميليمتر و  ١٠٠٠ ×٢٠٠٠معمولا د ، سايز ورق ها     ميليمتر می باش   ١٢٥٠ ميليمتر و عرض آنها       ٣٠٠٠طول ورق های موجود     
.  ميليمتر در طول ،برای    ١/٠صورت چرخشی ، قادر به برش ورق ها با دقت بالای             توسط مکانيزم برش به   .  ميليمتر ، می باشد      ١٢٥٠
 .در خطوط اتوماتيک ،خواهيم بود استفاده

وزن بسته های   . فلزی آنها بسته بندی می کنند        ا بوسيله نوارهای نازک   با قرار دادن قطعات چوبی در طرفين ورق ها و تثبيت آن ه             
   . ميليمتر می باشد که وزن آنها را محدود می کند٤٠٠آنها   تن و ماکزيمم ارتفاع٥ تا ٢ورق بين 
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 بسته بندی کويل ها

می نهايت در بين قطعات چوبی قرار  ابتدا کويل ها در يک ورق بسته بندی می شود و سپس در يک پوشش فلزی قرار گرفته در
  .  تن می باشد١٠و بيشترين وزن آنها حدودا   ميليمتر٦١٠ تا ٥٠٨ها بين  قطر داخلی کويل. گيرند 

 

 

   

 

 

 

  سيستم حمل و نقل

ها و ورق ها با ابعاد مختلف در قسمت بسته بندی از يکديگر جدا  کويل

هر گونه آسيبی به کويل ، به صورت افقی يا عمودی ،  شده ، و بدون

 . انبار می شوند
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