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) نمايشگاه و فروشگاه الكترونيكي مصالح ساختماني اولين(بازار محارم 

 
  پشم سنگ چيست؟ 

  DWمحصولات گروه 
  WM –پشم سنگ با روكش توري 

 عايق پانل 
 عايق لوله پيش ساخته پشم سنگ 

 
 
 
 

  پشم سنگ چيست؟ 
هاي حرارتي متشكل از الياف  شود، جزو خانواده عايق  ناميده ميRock Woolپشم سنگ كه در زبان انگليسي 

  .شود  هم اطلاق ميMineral Woolمعدني است به همين دليل گاهي به آن 
 هاي مانده فعاليتهاي آذرين است كه باز ماده اوليه اصلي براي توليد اين عايق، سنگ بازالت، از گروه سنگ

  . فشاني است و در كشور ما به وفور وجود دارد آتش
در صرفه جويي انرژي به وسيله كاهش مصرف انرژي در ) چشمگيري(محصولات عايق پشم سنگ نقش مهمي 

كند كه  عايق كاري اصولي كمك مي. هاي توليدي دارند هاي اداري و تجاري و كارخانه ها، ساختمان خانه
  . محل كارمان انرژي فوق العاده كمتري مصرف شودها و در خانه

سنگ به  عايق پشم. كند صرفه جويي در مصرف انرژي به وسيله عايق كاري به محيط زيست نيز كمك مي
هاي تجاري از متصاعد شدن دي   ها و ساختمان وسيله كاهش انرژي مورد لزوم براي گرم يا سرد كردن خانه

  .كند ها جلوگيري مي اي مواد برق براي گرمايش و سرمايش ساختمانه اكسيد كربن بيشتر از كارخانه

 



   
   
    

  شركت پشم سنگ ايران 

 
15875-3681 صندوق پستي 88410351  -88430412:   تلفن و نمابر9 واحد 9 انتهاي خيابان استاد مطهري  پلاك -تهران   

http://www.bazarmaharem.com E-Mail: info@bazarmaharem.com

) نمايشگاه و فروشگاه الكترونيكي مصالح ساختماني اولين(بازار محارم 

 محصولات
DW1 - DW2 - DW3-DW4  

  : شوند و مشخصات مشترك آنها به شرح زير است  به صورت رول توليد ميDWمحصولات گروه 

   متر 10: طول

   سانتي متر 120: عرض

   ميلي متر 50: ضخامت

  با لفاف كاغذ كرافت : بسته بندي

  

  :باشد  اين گروه از محصولات به شرح زير ميوزن مخصوص
  

DW1  كيلوگرم بر متر مكعب35  بدون روكش  
DW2  كيلوگرم بر متر مكعب30  با روكش كاغذ كرافت  
DW3  كيلوگرم بر متر مكعب30  با روكش آلومينيوم غير مسلح  
DW4   كيلوگرم بر متر مكعب30 با روكش آلومينيوم مسلح  

  :موارد كاربرد

هاي تهويه  هاي گردش هوا و سيستم هاي سوله، كانال هاي كاذب، سقف براي عايق كاري و پوشش سقف  DWهاي پشم سنگ گروه  عايق               -

  . گيرند مطبوع و آب سرد كن مورد استفاده قرار مي

-               DW1كرد بدون آنكه از كارآيي آن كاسته شود درجه سانتي گراد استفاده800توان براي عايقكاري تجهيزات با حرارت تا   را مي  .  

-               DW2شود  به دليل داشتن پوشش كاغذ كرافت براي استفاده در حرارت هاي پايين توصيه مي.   

فقط براي . به دليل داشتن پوشش لامينه كاغذ كرافت و فويل آلومينيوم كه محتوي مقداري پلي اتيلن است  DW4 و DW3  دو نوع               -

  . كند اين نوع روكش از نفوذ رطوبت به داخل عايق كاملا جلوگيري مي. شوند هاي پايين توصيه مي ارتحر

  ستانداردهاا

ASTM E84, ASTM E119, ASTM E136  عملكرد در مقابل آتش  

SASTM C411  دماي كاركرد

ASTM C356, ASTM C167  پايداري ابعادي

ASTM C1104  مقاومت در برابر رطوبت
ASTM C665, ASTM C795, ASTM C871, 

ASTM C692
 مقاومت در برابر خوردگي

ASTM C423, ISO354  عملكرد آكوستيكي

ASTM C165, ASTM C354  ايستايي در مقابل تراكم

ThASTM C680, DIN52271 / AGI Q 132  هدايت حرارتي

ASTM C1101  انعطاف پذيري
 

  تركيب و ساخت

  .شوند  متر به صورت رول فشرده ساخته مي10 ميلي متر و طول 50 ميلي متر، ضخامت 1200رض هاي پوشش كانال با ع عايق

  وزن مخصوص

  . كيلوگرم برمتر مكعب است30 كيلوگرم بر متر مكعب و انواع ديگر DW1 35وزن مخصوص نامي 
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  لكرد حرارتيعم

 W/mºK 0.044 درجه سانتي گراد برابر 50قابليت رسانايي حرارتي اين محصولات، در دماي متوسط 

  :مقاومت حرارتي آنها به شرح زير است.  است 

  آتش
ها توجه  به محدوديت هاي دمايي روكش(هاي پوشش كانال پشم سنگ غيرقابل اشتعال هستند  عايق

  ).شود

  حداكثر دماي كاركرد
 درجه سانتي گراد به كار برد، بدون اينكه در طول زمان و 800توان براي عايق كاري تجهيزات با دمايي تا  هاي پوشش كانال پشم سنگ را مي قعاي

  درجه سانتي گراد ايستايي220باشد كه تا دماي  هاي پوشش كانال پشم سنگ حاوي مقدار كمي رزين خشك مي عايق. هاي خود را از دست بدهند يژگي

  .حداكثر دماي كاركرد آنها به نوع پوشش بستگي دارد. دارد

  

  

  

  

  

  

  

  

  حداكثر دماي كاركرد پوشش كانال

  سازگاري
هاي  دهد و باعث از بين رفتن تركيبات نرم كننده به كار رفته در روكش كابل عايق پوشش كانال در تماس با سطوح فلزات از خود عكس العمل نشان نمي

  .شود نمي PVC  هاي برق و لوله

  دفع آب
بايد با يك پوشش ضد . كند، اگر از آن براي عايق كاري لوله ها يا تاسيساتي كه در فضاي باز قرار دارند استفاده شده باشد گرچه پشم سنگ آب را دفع مي

  .رطوبت محافظت شود

  آگوستيك
هاي  ضريب جذب صدا براي عايق.  دلخواه انتقال و جذب صدا رسيدتوان به ميزان اي كه به خوبي طراحي شده، مي اند كه در سازه آزمايشات نشان داده

  : به شرح زير است DW1-DW2-DW3-DW4پوشش كانال 

  )hz(فركانس
4000 2000 1000 500 250 125 

  DW گروه 

  ضريب جذب 0.26 0.60 0.99 1.06 1.08 1.07

 . ت عايق بطرف منبع صوتي قرار دارداند كه سم ها در حالتي انجام شده اندازه گيري: توجه

  شيميايي

  )PH=7~8.5. (باشد پشم سنگ از نظر شيميايي خنثي است و محلول آبي حاصل از شستشوي الياف آن نيز خنثي و يا كمي قليايي مي

 
  بيولوژيكي

  .شود ذي نمييا باكتري و حشرات مو پشم سنگ حاوي هيچگونه مواد غذايي براي آفت ها نيست و باعث رشد قارچ، كپك 

)RValue(m²°K/W   ضخامت)mm (

50*1=50  1.14  
50*2=100  2.27  
50*3=150  3.41  
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  لايه عايق از روي پرلين-1

 DW4در اين ساختار معمولا به قيمت لزوم لايه بخاربند از رول . (گيرد ورق پوشش فلزي بر روي عايق پشم سنگ قرار مي: ساختار

   ). شود كه فويل آلومينيوم مسلح به سمت فضاي داخل قرار گيرد اي استفاده مي به گونه

  ينلايه عايق از زير پرل-2
در اين . (ورق پوشش فلزي بام، فاصله هوايي، عايق رول پشم سنگ و لايه گچي زيرين: ساختار

بايست سطح بالايي   نوع اجرا براي جلوگيري از نفوذ آب حاصل از ميعان به داخل عايق، مي

  ).عايق بصورت آب بند اجرا شود

  ارتقاء عايقبندي بام-3
  .باشند ميآل   عايقبندي بامهاي از قبل اجرا شده ايدههاي رول پشم سنگ جهت ارتقاء شرايط عايق

  ورق پوشش و عايق در بيرون ريلهاي ورقهاي اصلي ديوار فلزي-4

 و يا) بدون روكش (DW1  پوشش ديوار فلزي جانبي شبكه بندي شده، عايق رول پشم سنگ از چپ به راست، ورق: ساختار

DW4) ورق پوشش نهايي) ...هاي كششي، توري  مانند شبكه(گهدارنده  ورقهاي فلزي ن ،)با روكش آلومينيوم مسلح .  

اي متناسب با ضخامت عايق نصب گردد و  نكته مهم آنكه نحوه اجرا بايد طوري پيش بيني شود كه ورق فلزي نگهدارنده در فاصله

فاصله آويز عمودي عايق . شوددر حالت نصب عمودي عايق در عرض بايد در دو و يا سه نقطه گرفته . باعث فشرده شدن آن نشود

  . از پنج متر نبايد تجاوز كندDW1 از دو متر و براي رول DW4ها براي رول  در ما بين نگهدارنده

  ورق پوشش و عايق، مابين ريلهاي ورقهاي اصلي ديوار فلزي-5

با روكش  (DW4 پشم سنگ از راست به چپ، ورق پوشش ديوار فلزي جانبي شكبه بندي شده، فاصله هوايي، عايق رول: ساختار

  .بايست در طرف گرم عايق قرار گيرد توجه بايد داشت كه روكش آلومينيوم مسلح مي. ، ورقه گچي صنعتي)آلومينيوم مسلح

  آثار زيست محيطي

  .شود باشد استفاده نمي در توليد محصولات پشم سنگ از هيچكدام از تركيبات فلئور كربن كه براي لايه اوزون مضر مي

  جا به جايي و انبارش
آننها بصورت رولهاي فشرده شده بابسته بندي پلي اتيلن توليد . باشند هاي پوشش كانال پشم سنگ بسيار سبك هستند و به آساني قابل جا به جايي مي عايق

  . محل مسقف و يا در زير پوشش ضد آب نگهداري نمودبراي محافظت دراز مدت آنها را بايد در. باشد شوند كه مناسب براي محافظت كوتاه مدت مي مي

 
  نگهداري و مراقبت

  .عايقهاي پوشش كانال پشم سنگ پس از نصب نياز به نگهداري و مراقبت ندارند

 
  سلامت و ايمني

صولات برابر پنج ميلي گرم براي كليه مح...) بدون استفاده از وسايل حفاظت فردي مانند ماسك و (حداكثر آلودگي مجاز محيط كار به ذرات پشم سنگ 

  .باشد در هر متر مكعب از فضاي كار براي مدت هشت ساعت كار در روز مي

  بسته بندي
 به صورت رول هستند و هر رول به وسيله كاغذ كرافت يا فيلم پلي اتيلن لفاف DW1-DW2-DW3-DW4   هاي پوشش كانال پشم سنگ، عايق

  .شود مي
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 WM –پشم سنگ با روكش توري 
. شود پشم سنگ پس از منسجم شدن با سيم نسوز به توري دوخته مي.  سنگ با روكش توري بيشتر در صنايع كاربرد داردپشم

نوعي از اين محصول به صورت دو طرف . هاي شش ضلعي است توري مورد مصرف در اين محصول از نوع گالوانيزه با چشمه

نوع . شوند  توليد ميWM2 و WM1 در دو نوع WM گروه محصولات. توري به عنوان سفارش مخصوص قابل توليد است

WM2توان آنرا در دماي بالاتري به كار گرفت و مشخصه آن نسبت به   محصول مخصوصي است كه ميWM1اي   رنگ قهوه

  . تيره يا سياه آن است

  : موارد كاربرد
ها،  خانه ها، گرم هايي با قطر بزرگ، كوره لهعايق پشم سنگ با روكش توري براي عايق كاري سطوح مسطح و منحني در صنايع، لو

هاي  مصرف كنندگان عمده اين نوع عايق مجتمع. گيرد هاي بلند مورد استفاده قرار مي ها و دودكش هاي بخار، اگزوز توربين ديگ

  .هاي سيمان و فولادهستند ها و كارخانه ها، نيروگاه پتروشيمي، پالايشگاه

  مزايا
  ي حرارتي، صوتي و ضد حريق كارآيي عالي در كاربردها

   غيرقابل اشتعال        ·

   مقاوم و انعطاف پذير        ·

   خنثي از نظر شيميايي        ·

   مقاوم در مقابل پوسيدگي و تخريب        ·

   غيرقابل زيست براي جانوران موذي، قارچ و كپك ها        ·

   قابل استفاده در دماهاي بالا        ·

  صب و بكارگيري آسان  ن       ·

   باصرفه از نظر اقتصادي        ·

   بدون نياز به نگهداري و مراقبت        ·

  )برند  اين تركيبات لايه اوزون را از بين مي(  فاقد تركيبات فلئورو كربن       ·

  استانداردها

ASTM E84, ASTM E119, ASTM E136   عملكرد در مقابل آتش 

SASTM C411 كرددماي كار

ASTM C356, ASTM C167 پايداري ابعادي

ASTM C1104 مقاومت در برابر رطوبت

ASTM C665, ASTM C795, ASTM C871, 
ASTM C692 مقاومت در برابر خوردگي

ASTM C423, ISO354 عملكرد آكوستيكي

ASTM C165, ASTM C354 ايستايي در مقابل تراكم

ThASTM C680, DIN52271 / AGI Q 132 هدايت حرارتي

ASTM C1101 انعطاف پذيري
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  بعادا

   ميلي متر 1200 و 600 :عرض استاندارد

   ميلي متر100 و 90، 85، 80، 75، 70، 65، 60 ،50، 40، 30: هاي استاندارد ضخامت

  وزن مخصوص
   كيلوگرم بر مترمكعب130 و 120 – 100 – 80: وزن مخصوص نامي استاندارد

  آتش

  .ي پشم سنگ غيرقابل اشتعال هستندهاي يكطرف تور عايق

  حداكثر دماي كاركرد

هاي حاصل از يخ بندان و تجهيزاتي كه  ها و مخازن براي حفاظت آنها از آسيب توان براي عايق كاري لوله  را ميWM2 و WM1هاي روكش توري  عايق

  . هاي آنها كاسته شود يكنند استفاده كرد، بدون اينكه از ويژگ گراد كار مي  درجه سانتي850/800در دماي 

توان  ها را مي اين عايق.  درجه سانتي گراد ايستايي دارد220باشند كه تا دماي  هاي با روكش توري پشم سنگ حاوي مقدار بسيار كمي رزين فنليك مي عايق

رود ولي اين موضوع روي قابليتهاي عايق تاثير  يدر دماهاي بالاتر نيز به كار برد كه در اين حالت بخشي از رزين عايق كه مجاور سطح گرم است از بين م

  . گذارد منفي نمي

علاوه بر اين .  درجه سانتي گراد و هرگاه به مدت طولاني در معرض رطوبت زياد باشد، زنگ بزنند65توري گالوانيزه ممكن است در دماهاي بالاتر از 

فلزات گالوانيزه به هيچ عنوان نبايد با استنلس استيل كه در دماهاي بالاتر از . شود ي درجه سانتي گراد ذوب م400روكش گالوانيزه توري در دماي بيش از 

  . درجه سانتي گراد كار مي كند تماس داشته باشند350

  

  

  

  

  )WM2 و WM1هاي روكش توري  حداكثر دماي كاركرد عايق(

  سازگاري
هاي برق و   و باعث از بين رفتن تركيبات نرم كننده به كار رفته در روكش كابلدهد پشم سنگ فله در تماس با سطوح فلزات از خود عكس العمل نشان نمي

  .شود  نميPVCهاي  لوله

  دفع آب

  .بايست سطح آنها با روكش ضدآب پوشانده شود هرگاه از آنها در فضاي باز استفاده شود، مي. هاي پشم سنگ با روكش توري دافع آب هستند عايق

  آگوستيك

هايي كه در آنها گاز، مايعات و يا ذرات جامد با سرعت   گاهي اوقات ضروري است كه خصوصيات آگوستيكي تجهيزات خصوصا لولهبنا به دلايل محيطي

اين . توان به طرز قابل توجهي سطح شدت صوت محيطي را كاهش دهد استفاده از عايق پشم سنگ با روكش توري مي. بالا در حركت هستند، بهينه شود

  .آلات بكار رود  تجهيزات و ماشين ها، تواند با كارآيي موثري در عايقبندي صوتي توربين عايق همچنين مي

  شيميايي

  )PH=7~8.5. (باشد پشم سنگ از نظر شيميايي خنثي است و محلول آبي حاصل از شستشوي الياف آن نيز خنثي و يا كمي قليايي مي
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  )محصولات ميانگين تمامي(ضريب هدايت حرارتي 

(ºC)ضريب هدايت حرارتي ميانگين عايق لوله دماي (W/m ºK)  

50 0.042 
100 0.048 
150 0.055 
200 0.065 
250 0.076 
300 0.088 
350 0.102 
400 0.118 

  بيولوژيكي

  .شود پشم سنگ حاوي هيچگونه مواد غذايي براي آفت ها نيست و باعث رشد قارچ، كپك يا باكتري و حشرات موذي نمي

   جزئيات اجرائيكاربردها و

هاي بخار، عايق يك طرف توري  ها و ديگ ها، توربين مانند سطوح نامنظم شامل شيرها، فلنج. براي جاهايي كه عايق كاري آنها با مواد سخت مشكل باشد

  . بسيار مناسب است

  .  ميلي متر به همديگر گره زده شوند100ي ها  ميلي متر و به فاصله1ها بايد به وسيله سيم نرم گالوانيزه به قطر  لبه هاي توري اين عايق

  . هايي كه به نسبت اندازه و شكل كار مشخص شده، حفاظت شود عايق كاري سطوح بزرگ بايد همچنين با تسمه گالوانيزه به فاصله

هايي كه در معرض  عايق. ديگر قرار نگيرندبطوريكه درزها مقابل يك.  ميلي متر، بايد از بيش از يك لايه عايق استفاده كرد100هاي بالاتر از  براي ضخامت

متر همپوشاني   ميلي40اين پوششها بايد حداقل . حفاظت شوند) يا ژاكتينك(هاي احتمالي مكانيكي قرار دارند بايد به وسيله پوششهاي فلزي  هوا و ضربه

اند با  در صورت لزوم بين لبه هايي را كه به هم وصل شده. صل شوند ميلي متر به همديگر و100اي حداكثر  داشته باشند و لبه ها بايد با ميخ پرچ با فاصله

هاي  در هنگام اندازه كردن پوششهاي فلزي آنها را بايد طوري اختيار نمود كه بتواند تا همگوني. شود تا از نفوذ آب جلوگيري به عمل آيد درزگير پر مي

  .سطح عايقكاري شده را در خود جاي دهد

  
  آثار زيست محيطي

  .شود باشد استفاده نمي توليد محصولات پشم سنگ از هيچكدام از تركيبات فلئور كربن كه براي لايه اوزون مضر مير د

  
   بكارگيري و استفاده

  جا به جايي و انبارش
 نگهداري به مدت شوند و براي هاي يك طرف توري پشم سنگ آسان است، اين محصولات در بسته بندي شرينك با پلي اتيلن عرضه مي جا به جايي عايق

  .طولاني بايد آنها را در جاي مسقف يا زير پوشش ضد آب قرار داد

  نگهداري و مراقبت

  .عايق با روكش توري پشم سنگ پس از نصب نياز به نگهداري و مراقبت ندارند

  
  سلامت و ايمني

براي كليه محصولات برابر پنج ميلي گرم ...) نند ماسك و بدون استفاده از وسايل حفاظت فردي ما(حداكثر آلودگي مجاز محيط كار به ذرات پشم سنگ 

  .باشد در هر متر مكعب از فضاي كار براي مدت هشت ساعت كار در روز مي

  بسته بندي

  .شود شوند و هر رول با فيلم پلي اتيلن بصورت شرينك اپ بسته بندي مي  به صورت رول توليد ميWM2  وWM1عايقهاي توري دار پشم سنگ 

  نصب
در . شوند  ميلي متر بست زده مي1هاي توري بوسيله سيم گالوانيزه به قطر  هاي عايق يكطرف توري به دور سطحي كه بايد عايق كاري شود پيچيده و لبهرول

توان از  ش عايق ميدر طرف زيرين سطوح عمودي به منظور جلوگيري از لغز. گالوانيزه براي حفاظت بيشتر استفاده كرد توان از تسمه هرجا كه لازم باشد مي

  .ها و واشرهاي نگهدارنده استفاده كرد پين
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  محافظت از سطح

  .ها استفاده نمود هاي بام و ماستيك پوشش هاي پلاستيك،  ورق توان از ورق هاي فلزي، به منظور محافظت مكانيكي و اتمسفري سطوح عايقكاري شده مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ورق فلزي
متر همپوشاني داشته باشند و چنان قرار گيرند كه از   ميلي40ها حداقل به اندازه  ستيل با آلومينيوم دور عايق پيچيده شده بطوريكه لبه استنلس ا ورق گالوانيزه،

 100اي ه ها با درز گير مناسب پر و با فاصله محل اتصال. شوند به طوري كه از نفوذ آب جلوگيري شود نفوذ آب به داخل جلوگيري نمايند، به هم وصل مي

با هم مستقيما در تماس هستند بايد جوانب احتياط براي ) مانند آلومينيوم و گالوانيزه(در جاهايي كه فلزات غير همگون . شوند ميلي متري به هم پيچ يا پرچ مي

  .جلوگيري از خوردگي الكتروليك رعايت شود

  ورق پلاستيك 
هاي  روند و براي جلوگيري از نفوذ آب به وسيله نوار ضد آب، خمير يا چسب  ميلي متر به كار مي75 تا 50ها از  هاي پلاستيك عموما با همپوشاني لبه ورق 

  .شود داراي حلال درزگيري مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



   
   
    

  شركت پشم سنگ ايران 

 
15875-3681 صندوق پستي 88410351  -88430412:   تلفن و نمابر9 واحد 9 انتهاي خيابان استاد مطهري  پلاك -تهران   

http://www.bazarmaharem.com E-Mail: info@bazarmaharem.com

) نمايشگاه و فروشگاه الكترونيكي مصالح ساختماني اولين(بازار محارم 

  
 عايق پانل

ستفاده قرار پشم سنگ داراي كيفيت بالايي هستند و به عنوان عايق حرارتي، آگوستيكي و ضد حريق مورد ا  RSو سخت    SSپانل هاي نيمه سخت 

  : شوند و در موارد زير كاربرد دارند هاي مختلف توليد مي ها و وزن مخصوص ها در ضخامت اين پانل. گيرند مي

  . ها، مراكز تامين بخار و پيستهاي يخ  عايق حرارتي براي كف، ديوارها، سقف        -

   .هاي آگوستيكي و ديوارهاي پارتيشن لف، سقفها با ساختارهاي مخت ها و كشتي  تجهيزات تهويه در ساختمان        -

  مزايا
 . باشند اين تركيبات براي لايه اوزن مضر مي. ها عاري از فلئوروكربن 

  آل  عايق حرارتي و صوتي ايده 

  ايمن در برابر آتش  

  دافع آب  

  دهد  احتمال ميعان را كاهش مي 

  داراي ايستائي خوب در دماهاي بالا  

  از نظر شيميايي خنثي است  

  مقاوم در مقابل پوسيدگي  

  ها  غير قابل زبست براي جانوران موذي، قارچ و كپك 

  نصب و به كارگيري آسان  

 باصرفه از نظر اقتصادي  

 بدون نياز به نگهداري و مراقبت 

  استانداردها

ASTM E84, ASTM E119, ASTM E136 عملكرد در مقابل آتش

SASTM C411 كاركرد دماي
ASTM C356, ASTM C167 پايداري ابعادي

ASTM C1104 مقاومت در برابر رطوبت

ASTM C665, ASTM C795, ASTM C871, 
ASTM C692 

مقاومت در برابر خوردگي

ASTM C423, ISO354 عملكرد آكوستيكي

ASTM C165, ASTM C354 ايستايي در مقابل تراكم

ThASTM C680, DIN52271 / AGI Q 132 هدايت حرارتي

ASTM C1101 پذيري انعطاف
  

  . گيرند  انعطاف پذير نيستند و فقط براي سطوح صاف مورد استفاده قرار مي(RS)هاي سري  پانل

 : باشد طبق جدول زير مي  RS و SSها و وزن مخصوص سري  ضخامت

  kg/m³وزن مخصوص 
150  120  100  80  

  mmضخامت 

  40  ـــ  SS  ـــ  ـــ
RS  RS  SS  SS  50  

      SS  SS  60  

  SS  75  ـــ  ـــ  ـــ
  . ابعاد و ضخامت هاي ديگر طبق سفارش قابل توليد هستند 
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  (W/m ºK) ضريب هدايت حرارتي 

 (kg /m³)نوع و وزن مخصوص 
 دماي ميانگين

80 100 120 150 
50 0.038 0.038 0.037 0.037 

100 0.044 0.045 0.043 0.042 
150 0.053 0.054 0.050 0.049 
200 0.064 0.063 0.059 0.057 
250 0.077 0.075 0.069 0.066 
300 0.092 0.088 0.082  

350 0.108 0.103 0.096  

400 0.127 0.120 0.111  
DIN52271 / AGI Q 132مطابق استاندارد 

  آتش
 . هاي پشم سنگ غيرقابل اشتعال هستند پانل

  محدوده دماي كاركرد

گراد به كار گرفت بدون اينكه از كارآيي ترموديناميكي آنها   درجه سانتي700توان در دماي كاركرد تا  سخت و سخت پشم سنگ را ميهاي نيمه  پانل

  . كاسته شود

ها در دماهاي ممكن است از آن. گراد ايستايي دارد  درجه سانتي220عامل پيوندي به كار رفته تا دماي . شوند هاي پشم سنگ با رزين فنليك منسجم مي پانل

  . شود بدون اينكه تاثير منفي بر خواص ترموديناميكي عايق داشته باشد بالاتر نيز استفاده كرد ولي بخشي از رزيني كه در جوار سطح گرم قرار دارد تجزيه مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  حداكثر دماي كاركرد عايق پانل

  مقاومت فشاري

   كرنش تحت تنش

5KN/m² 
تنش حذ جاري شدن 

(KN/m²) 

ش لازم جهت كرنش تن

10 % (KN/m²) 
وزن مخصوص 

(kg/m³) 
 نوع

4 9 12 80 
3 11 16 100 

�� 

3.5 18 22 120 
2 26 28 150 

�� 

 
ممكن است از آنها در دماهاي . گراد ايستايي دارد سانتي  درجه220عامل پيوندي به كار رفته تا دماي . شوند سنگ با رزين فنليك منسجم مي هاي پشم پانل

  .خواص ترموديناميكي عايق داشته باشد شود بدون اينكه تاثير منفي بر بخشي از رزيني كه در جوار سطح گرم قرار دارد تجزيه مي  نيز استفاده كرد وليبالاتر
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  خمش شعاع

خمش با . كند شخص ميهاي مختلف پشم سنگ م جدول زير حداقل شعاع را براي پانل. كاري كرد هاي پشم سنگ عايق توان با پانل سطوح منحني را مي

  .شعاع كوچكتر ممكن است پانل را از شكل بيندازد و زمان نصب را طولاني تر كند

  (mm) ضخامت

40 50 60 70 
 نوع

1100 1600 2400 3800 �� 
3000 4200 4800 5400 �� 

  آب دفع 

 . بايست سطح آنها با روكش ضدآب پوشانده شود ه شود، ميهرگاه از آنها در فضاي باز استفاد. هاي پشم سنگ با روكش توري دافع آب هستند عايق
  آكوستيكي ويژگيهاي

  . كند، با كاهش انتقال صدا در ميان اجزاء متشكله سازه و يا جذب صدا در سطح عايق پشم سنگ از دو طريق به كاهش صدا كمك مي

اگر ضريبي بيش از يك . ذب كند، ضريب جذب آن بالاتر استهر چه سطحي صدا را بيشتر ج. شود ضريب جذب صدا با عددي بين صفر ويك بيان مي

  . باشد بايد آن را برابر با يك در نظر گرفت

  . هاي واخنثي است هاي اطاق اين از ويژگي

وسيع، توان از آنها به عنوان يك جاذب صداي مطلوب با ضريب جذب بالا در يك محدوده فركانس  هاي پشم سنگ طوري است كه مي ساختار الياف پانل

  ).جدول زير را ملاحظه كنيد(استفاده كرد 

  هاي پشم سنگ ضرائب جذب صوتي براي انواع پانل
(Hz)فركانس 

وزن مخصوص  نوع
(kg/m³) 

  ضخامت 
)mm( 125 250 500 1000 2000 4000 

80 50 0.27 0.60 1.17 1.10 1.04 1.09 
SS 100 50 0.29 0.63 1.15 1.08 1.04 1.07 

120 50 0.30 0.77 0.97 0.97 1.09 1.02 
RS 150 50 0.36 0.88 0.99 1.03 1.08 1.11 

مقادير فوق نتيجه . پشم سنگ به آنها دست يافت توان با استفاده ازمحصولات باشند كه مي نشانداده شده در جدول فوق، مقادير متوسط مي بذجضرايب 

  .اند پشم سنگ انجام شدهروي عايقهاي پانل  باشد كه بر يك سري آزمايشات آگوستيك مي

  شيميايي
  (8.5�7=��) .باشد از شستشوي الياف آن نيز خنثي و يا كمي قليايي مي پشم سنگ از نظر شيميايي خنثي است و محلول آبي حاصل

 
  بيولوژيكي

  .شود پشم سنگ حاوي هيچگونه مواد غذايي براي آفت ها نيست و باعث رشد قارچ، كپك يا باكتري و حشرات موذي نمي

 
  كاربرد 

كاري  هاي عايق هاي پشم سنگ پانل براي دامنه وسيعي از نيازها در زمينه همانگونه كه در صفحه حاضر و صفحات بعدي ملاحظه خواهيد كرد، عايق

  .حرارتي، صوت و ضد حريق چه در ساختمانها و چه در صنايع، كاربرد دارند
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 محافظت در قبال آتش  -1

  كف ها 

 هرگاه در بين تيرهاي كف چوبي باربر قرار RS و SSگروه عايقهاي پانل پشم سنگ 

 و SSهاي  پانل. توانند به مدت يك ساعت ايمني در مقابل آتش را تامين كنند گيرند مي

RSجلوي نفوذ آتش را در فواصل خالي خصوصا  بند، توانند بعنوان راه  همچنين مي 

در ساختمانهاي ) و سفالآردواز، ايرانيت (فاصله خالي زير سقف شيبدار فرش شده 

  )شكل يك. (مسكوني عمل نمايند

 عايق بندي حرارتي -2
  دار  سقفهاي شيب

توانند بعنوان عايق حرارتي در سطوح زير سقفهاي شيبدار قديمي با ساختار تهويه طبيعي و همچنين با ساختار بدون   ميRS و SSهاي پشم سنگ پانل  عايق

  . دهد  يك سقف شيب دار با تهويه طبيعي را نشان مي)2شكل (. ضد آب كاربرد داشته باشدفضاي خالي تهويه و مجهز به پوشش 

دهد كه عايق تمامي  سقف شيبدار بدون تهويه طبيعي را نشان مي) 3شكل (

اين روش .  پر كرده است باشد، فضاي زير سقف را كه داراي لايه بخاربند مي

، مقاومت حرارتي بالاتري را نسبت به روش قبلي در ضخامتهاي مشابه از عايق

توان بعنوان عايق   را همچنين ميRS و SSپانلهاي پشم سنگ . دهد بدست مي

حرارتي و صوتي در فضاي مابين ديوارهاي پوسته خارجي و تقسيمات داخلي 

   .بردساختمان به كار 

  سقفهاي كاذب 

   و ياSSهاي پشم سنگ  توان با قراردادن پانل عينا ميسقفهاي كاذب را نيز 

RS در بالاي پوشش سقف كاذب عايقبندي نمود و بايد دقت كافي بعمل آيد 

كارآيي  كه پوشش سقف كاذب و خود سقف كاذب نفوذ ناپذير باشند زيرا نفوذ هوا و ايجاد ميعان،

  . عايق را كاهش خواهد داد

  ديوارهاي پوسته خارجي 

 ديوارهاي يكپارچه و يا بعنوان عايق بين  را همچنين براي پوشش داخليRS و SSپانل هاي پشم سنگ 

  )4شكل . (ديوارهاي دوجداره و ديوارهاي چوبي و يا فلزي كلاف بندي شده به كار برد

هاي  ها به منظور استفاده از ويژگي ها و سقف هاي پانل براي استفاده در جدارهاي پارتيشن عايق

هوا و ضربه مكانيكي را به خوبي كنترل آگوستيكي آنها مناسب هستند و صداهاي حاصل از ارتعاش 

 براي SSسري . هاي پوششي ساختمان نيز مناسب هستند اين پانل ها براي جذب صدا در لايه) 5شكل (كنند  مي

 شرح داده شده 1هاي ضد حريق كه در نمودار  هاي چوبي و سقف استوديوهاي صدابرداري و همچنين براي سقف

 . دهند اش هوا را به مقدار قابل توجهي كاهش ميمطلوب هستند وصداي حاصل از ارتع

  .هاي جاذب صدا كاربرد دارند هاي صوتي و كانال هاي سخت در صنايعي مانند جاذب پانل

 
  كاربردهاي صنعتي

هاي پشم سنگ عايق حرارتي، آكوستيك و ضد حريق مناسبي براي ديگها، كانالها و مخازن، بخصوص در  پانل

هاي آب گرم، مخازن،  ها، ديگ ها، اجاق به طور كلي براي كوره.  و نيروگاهي هستندصنايع شيميايي، پتروشيمي

  .كن و تاسيسات تهويه مطبوع كاربرد دارند تجهيزات خشك

  آثار زيست محيطي

باشد استفاده  در توليد محصولات پشم سنگ از هيچكدام از تركيبات فلئور كربن كه براي لايه اوزون مضر مي

  .شود نمي
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  ري و استفادهكارگيب

  . شوند  سبك هستند و به وسيله يك كارد تيز به آساني بريده ميSSو نيمه سخت   RSهاي پانل سخت  عايق

براي طولاني مدت بايد آنها را در جاي مسقف و يا زير يك حفاظ ضد آب انبار . شوند كه حفاظتي موقتي است ها با فيلم پلي اتيلن شرينك مي اين عايق

  .كرد

 
   مراقبتنگهداري و

  .هاي پشم سنگ پس از نصب احتياج به نگهداري و مراقبت ندارند عايق

 
  سلامت و ايمني

براي كليه محصولات برابر پنج ميلي گرم ...) بدون استفاده از وسايل حفاظت فردي مانند ماسك و (حداكثر آلودگي مجاز محيط كار به ذرات پشم سنگ 

  .باشد  ساعت كار در روز ميدر هر متر مكعب از فضاي كار براي مدت هشت

 
  بسته بندي

ها با فيلم پلي اتيلن بصورت شرينك رپ  تمام بسته. باشد  ميSS يا RS قطعه پانل پشم سنگ 10 يا 7، 5بسته به ضخامت و وزن مخصوص، هر بسته محتوي 

  .شوند بسته بندي مي
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 عايق لوله پيش ساخته پشم سنگ

 تا 25ضخامت عايق . شوند  اينچ توليد مي10 تا 2/1هاي با قطر نامه   سانتي متري براي پوشش لوله120 و 60ي عايق لوله پيش ساخته پشم سنگ در طولها

  .  ميلي متر است75

 اين .گيرد هايي كه سيالات سرد، گرم و بخار در آنها جريان دارد مورد استفاده قرار مي عايق لوله پيش ساخته پشم سنگ براي عايق كاري لوله: موارد كاربرد

ها و ساير واحدها كه به نحوي از  ها، بيمارستان صنايع پتروشيمي، پالايشگاه. عايق همچنين در سيستم هاي حرارتي، برودتي و تهويه مطبوع كاربرد دارد

  . روند كنندگان اصلي اين نوع عايق به شمار مي برند از مصرف هاي تاسيساتي بهره مي سيستم

هاي لوله در يك طرف از طول بطور كامل و در  عايق. هاي مختلف با كارد برش داد توان در اشكال و اندازه نگ را ميهاي لوله پيش ساخته پشم س عايق

ها و  كند و نصب آن روي لوله اين عمل امكان باز و بسته شدن لولايي قطعه عايق را فراهم مي. شوند طرف مقابل تا نيمه ضخامت ديواره برش داده مي

  . شود ن مياتصالات كاملا آسا

   . درجه سانتي گراد است800هاي لوله پشم سنگ در برابر دما تا  ايستائي موثر عايق: محدوده دماي كاركرد

 
   مزايا

 عايق حرارتي و آكوستيكي عالي  

   غيرقابل اشتعال 

   دافع آب 

   از نظر شيميايي خنثي 

   مقاوم در دماهاي بالا 

  كاركردن با آنها آسان است 

 اقتصادي است 

  اردهااستاند

ASTM E84, ASTM E119, ASTM E136   عملكرد در مقابل آتش 

SASTM C411 دماي كاركرد 

ASTM C356, ASTM C167 پايداري ابعادي 

ASTM C1104 مقاومت در برابر رطوبت 

ASTM C665, ASTM C795, ASTM C871, 
ASTM C692 

 مقاومت در برابر خوردگي

ASTM C423, ISO354 عملكرد آكوستيكي 

ASTM C165, ASTM C354 ايستايي در مقابل تراكم 

ThASTM C680, DIN52271 / AGI Q 
132 

 هدايت حرارتي

ASTM C1101  انعطاف پذيري 

  
  ابعاد
 273 تا 21( اينچ 10 تا 2/1هاي با قطر نام خارجي  كاري لوله متر براي عايق  ميلي80 تا 25  متر و ضخامت  سانتي120 و 60هاي  هاي لوله در طول عايق

  .شوند ساخته مي) متر ميلي
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  وزن مخصوص

  . كيلوگرم بر متر مكعب است310 تا 140هاي لوله در محدوده  وزن مخصوص اسمي تمام عايق

  آتش
در مورد چنين . دشو ها و كانالهاي مدور استفاده مي بنابراين از آنها به عنوان حفاظي در برابر آتش در لوله. هاي لوله پشم سنگ قابل اشتعال نيستند عايق

  .كاربردهايي بايد از شركت پشم سنگ راهنمايي گرفت

  حداكثر دماي كاركرد
براي دماهاي . شود رسد استفاده مي  درجه سانتي گراد مي800هايي كه دماي سطح بيروني آنها به حداكثر  كاري لوله هاي لوله پشم سنگ براي عايق از عايق

 درجه سانتي گراد بخشي از عامل 220در دماهاي بالاتر از . شود زدگي استفاده مي هاي حاصل از يخ ر برابر زيانها براي محافظت د پايين، از اين عايق

  . رود ولي اين امر عادي است و تاثير منفي در خواص ترموديناميكي عايق نخواهد داشت پيوندي نزديك به سطح گرم از بين مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

MAXIMUM SERVICE TEMPERATURE OF PIPE SECTION (PS)  
 
 

  سازگار
  .آورد روند سازگار است و تماس احتمالي آن با اين مواد مشكلي به وجود نمي عايق پشم سنگ با تمام مواردي كه در صنعت و ساختمان به كار مي

 
  دوام
هاي خود را به عنوان حفاظي موثر به   سال در شرايط مختلف مورد استفاده قرار گرفته اند و ثابت شده كه ويژگي30هاي لوله پشم سنگ در مدت  عايق

  .كنند هاي فلزي حفظ مي مدت عمر لوله

 
  مقاومت در برابر آب

  .اگر از آنها در فضاي باز استفاده شود، بايد با يك پوشش ضد رطوبت محافظت شوند. كنند و جاذب رطوبت نيستند هاي لوله پشم سنگ آب را دفع مي  عايق

 
  آكوستيك

هايي كه از آنها گازها، مايعات يا  ها را بهبود بخشيد مخصوصاً در مورد لوله طي، گاهي لازم است عايق كاري آكوستيكي لولهبه خاطر مسائل زيست محي

  .تواند تا حد قابل توجهي از انتشار صدا از اين منابع بكاهد هاي لوله مي استفاده از عايق. كنند ذرات جامد با سرعت بالا عبور مي

 
  شيميايي

  (PH=7~8.5). باشد ظر شيميايي خنثي است و محلول آبي حاصل از شستشوي الياف آن نيز خنثي و يا كمي قليايي ميپشم سنگ از ن
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  )ميانگين تمامي محصولات(ضريب هدايت حرارتي 

ºC(   (W/m ºK) ضريب هدايت حرارتي ميانگين عايق لوله دماي(

50 0.042 
100 0.048 
150 0.055 
200 0.065 
250 0.076 
300 0.088 
350 0.102 
400 0.118 

  
   انجام شده اندDIN52271 / AGI Q 132آزمايشات مطابق استاندارد 

  بيولوژيكي
  .شود پشم سنگ حاوي هيچگونه مواد غذايي براي آفت ها نيست و باعث رشد قارچ، كپك يا باكتري و حشرات موذي نمي

  كاربرد صنعتي
دماي كاركرد  طبيعت غيرقابل اشتعال بودن و. شوند هاي بزرگ صنعتي ساخته مي مورد احتياج سازمان هاي پشم سنگ مخصوصا براساس مشخصات عايق

هاي  هاي ديگ  لوله ها، هاي توربين هاي حامل بخار خشك، لوله استفاده در لوله دهد كه اين محصولات براي نشان مي)  درجه سانتي گراد800(بالاي آنها 

  .بسيار مطلوب است. . .   و شيرآلات كن بخار خشك، هاي گرم ها، ايستگاه ي توربينها گرمكن هاي بخار، پمپ ، بخار

  آثار زيست محيطي
  .شود باشد استفاده نمي ر توليد محصولات پشم سنگ از هيچكدام از تركيبات فلئور كربن كه براي لايه اوزون مضر ميد

  به كارگيري و استفاده
  : جا به جايي و انبارش

شوند  ها در بسته بندي شرينك عرضه مي اين عايق. هاي مختلف با كارد برش داد توان آنها را در اشكال و اندازه شم سنگ سبك هستند و ميهاي لوله پ عايق

  .و براي انبارش دراز مدت بايد آنها را در جاي مسقف يا زير پوشش ضد رطوبت قرار داد
  نگهداري و مراقبت

  . نگهداري و مراقبت ندارندهاي پشم سنگ پس از نصب احتياج به عايق

  سلامت و ايمني
براي كليه محصولات برابر پنج ميلي گرم ...) بدون استفاده از وسايل حفاظت فردي مانند ماسك و (حداكثر آلودگي مجاز محيط كار به ذرات پشم سنگ 

  .باشد در هر متر مكعب از فضاي كار براي مدت هشت ساعت كار در روز مي

  بسته بندي

 تعداد قطعات در  بندي نهايي بايد براي استفاده در كارگاه مناسب باشد، هاي لوله و اين واقعيت كه بسته به استحكام مكانيكي، حجم كل و وزن عايقبا توجه 

  . يك بسته براي هر سايز و ضخامت متفاوت است

  .شوند  در آخر به وسيله پلي اتيلن شرينك ميها دسته بندي سپس با تسمه پلاستيكي بسته و لوله. هر بسته محتوي دو تا چهل قطعه است

 
  صبن

در صورتيكه از يك لايه عايق لوله استفاده شود، معمولاً آنها را با . شوند بستگي دارد ها با يك يا دو لايه عايق مي روش نصب به نوع كاربرد و يا اينكه لوله

  .ن است بعداً اين عايقها را با ورق گالوانيزه يا آلومينيوم پوشاندممك. بندند متري مي  ميلي200هاي  سيم فلزي يا آلومينيومي با فاصله

  


