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  جدول گزينش محصولات پشم سنگ

  كاربـــرد

L
W

3
  L

W
4

  L
W

5
  D

W
1

  D
W

2
  D

W
3

  D
W

4
  W

M
1

  W
M

2
  

SS
  R

S
  PS
 

                          تاسيسات و تهويه مطبوع 

لوله ها
  

                          فرآيند 

ن                          ديواره ها 
خاز

م
  

                          سطوح فوقاني و تحتاني 

ديگها                          خانگي 
  

                          نيروگاه ـ بخار 

كوره                          خانگي 
 

ها
  

                          صنعتي 

                          مبدلهاي حرارتي ستونها ـ برجها ـ 

                          توربينها 

                          اگزوزها ـ دودكشها 

                          مخازن دماي پايين 

                          كانالهاي هوا 

                          سقف 

                          فضاي بين ديوارها 

                          بهسازي 

                          ) شيرواني(اتاق زيرطاقي 

ي
ق حرارت

عاي
  

ساختمانها
  

                          داخلي 

                          لوله ها 

                          اسكلتهاي فلزي 

                          ) گرد(كانالهاي هوا 

                          ) چهارگوش(كانالهاي هوا 

                           درها  ديوارها ـ

                          كشتي سازي ـ سكوهاي دريايي 

ق
ضد حري

  

ي
درياي

  

                          كف كشتي ـ عرشه ها 

                          لوله ها و كانالها 

                          تجهيزات 

ك
آكوستي

  

                          سطوح مسطح 

محصولات مي باشد ، لذا بايد متذكر شد كه براي محصولات پشم سنگ كاربردهاي فراوان ديگري نيز نظر به اينكه جدول فوق فقط به منزله راهنمايي جهت انتخاب 

  . پيش بيني مي شود كه مشاوره و راهنمايي مشتريان در اين خصوص نيز  جهت انتخاب محصول مناسب موجب خرسندي شركت پشم سنگ مي باشد 
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 .دهد نشان مي) SI(گيري انگليسي و متريك  هاي اندازه اري و تبديلات آنها را در دستگاههاي مورد استفاده در طراحي عايقك جدول ذيل كميت

 
  جدول تبديل آحاد

     in  ft  m      
1in = 1  0.083  0.0254      
1ft  = 12  1  0.3045      طول  

1m  = 39.37  3.25  1      
     in2 ft2  m2      

1in2 = 1  0.0069  0.00064516      
1ft2  = 1444  1  0.0929      سطح  

1m2  = 1550  10.764  1      
     in3 ft3  UK gallon  liter  m3  

1in3 = 1  0.0005784  0.0036  0.016387  0.000016387  
1ft3  = 1728.701  1  6.2317  28.317  0.0283  

1 UK gallon  = 277.412  0.16047  1  4.546  0.004546  
1 liter  = 61.024  0.0353  0.22  1  0.001  

  حجم 

1m3  = 61023.38  35.315  219.975  1.000  1  
     lb  tonne  ton  kg    

1 lb  = 1  0.00045359  0.00046088 0.45359    
1tonne = 2204.6  1  0.984204  1000    

1 ton  = 2169.776  1.01605  1  1016.05    
  جرم

1 kg  = 2.2046  0.001  0.0009842  1    
     bf  Kgf  N       

1bf  = 1 0.4536  4.448      
1 kgf  = 2.204  1  9.81      نيرو  

1N  = 0.2248  0.102  1      
     m/s  ft/s  ft/min      

1m/s  = 1  3.2808  196.85      
1ft/s  = 0.3048  1  60      سرعت  

1ft/min  = 0.00508 0.01667  1      
     BTU/h  hp  w      

1 BTU/h  = 1  0.393  0.2931      
1hp  = 2.544  1  0.7457      توان 
1w  = 3.412  1.341  1      

     lbf/in2  lbf/ft2 kgf/m2 kPa=kN/m2 atm 
1lbf/in2 = 1 144  703  6.895  0.06806  
1lbf/ft2 = 0.00694  1  4.883  0.04788  0.0004725  

1kgf/m2 = 0.00142  0.2048  1  0.00981  0.000096757  
1kPa=kN/m2 = 0.145  20.886  102  1  0.009869  

 فشار 

1atm  = 14.692  2116.27  10335.15  101.325  1  
     lbf/ft3  kgf/m3        

1 lbf/ft3 = 1  16.0185         وزن مخصوص  
1kgf/m3  = 0.06243  1        

     °f  k  °C      
x°f  = x  5/9(x-32)+273  5/9(x-32)      
x k  = 9/5(x-273)+32  x  x-273       دما  

x°C  = 9/5x+32  x+273  x      
     BTU  kcal  kJ  kwh    

1 BTU  = 1  0.252  1.055  0.00029    
1 kcal  = 3.968  1  4.187  0.001163    

1kJ  = 0.948  0.239  1  0.000278    
  انرژي 

1kwh  = 3414  860  3600  1    
     BUT/lb  kcal/kg  kJ/kg      

1BUT/lb  = 1  0.5556  2.3263      
1kcal/kg  = 1.7998  1  4.187       ظرفيت گرمايي  

1kJ/kg  = 0.43  0.2389  1      
     BUT/lb°f  kcal/kg°C  kJ/kgK     

1BUT/lb°f  = 1  1  4.191      
1kcal/kg°C  = 1  1  4.187      ويژه گرماي   

1kJ/kgK = 0.2386  0.2389  1      
     BUT/fth°f  BUT in/ft2h°f  kcal/mh°C  w/mk    

1BUT/fth°f  = 1 12  1.488  1.73    
1BUT in/ft2h°f  = 0.0833  1  0.124  0.1442    

1kcal/mh°C = 0.672  8.064  1  1.163    

ضريب هدايت 
  حرارتي 

1 w/mk  = 0.578  6.933  0.860  1    
     BUT /in2h°f BUT in/ft2h°f kcal/m2h°C w/m2k    

1BUT /in2h°f = 1  144  703  818    
1BUT in/ft2h°f = 0.0694  1  4.882  5.678    
1kcal/m2h°C = 0.00142  0.2048  1  1.163    

قابليت حرارتي 
  سطحي 

1 w/m2k  = 0.00122  0.1761  0.860  1    
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     ft2h°f/BTU in mh°C/kcal  mk/w      
1ft2h°f/BTU in = 1  8.06  6.9334      

1mh°C/kcal  = 0.124  1  0.86       مقاومت حرارتي  
1mk/w  = 0.14423  1.163  1      

      BTU/ft°h  kcal/m2h  w/m2      
1 BTU/ft°h  = 1  2.712  3.155      
1kcal/m2h  = 0.3687  1  1.163      

انتقال حرارتي 
      1w/m2  = 0.317  0.86  1  سطوح مسطح 

     BTU/fth  kcal/mh  w/m      
1 BTU/fth  = 1  0.8268  0.9615      
1kcal/mh  = 1.209  1  1.163      

انتقال حرارتي لوله 
      1w/m  = 1.04  0.86  1  ها 

     perm  g/Ns  perm in   gm/Ns    
1perm  = 1  0.05715  -  -    
1g/Ns  = 17.5  1  -  -    

1perm in  = -  -  1  0.00145    
  نفوذپذيري

1 gm/Ns  = -  -  689.655  1    
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   ) صوتي  (  عايقبندي آكوستيك

 براي كه صدا انتقال مكانيزم آن متعاقب و گيرد قرار بررسي مورد صدا منبع بايد ابتدا آكوستيك عايقبندي طراحي هنگام
 هوا ارتعاش اثر در صدا يا و باشد اي كوبه است ممكن صدا منشاء . شود شناسايي ، گيرد صورت طراحي بايد آن عايقبندي

   .گيرد قرار نظر مد بايد خود جاي در كدام هر كه باشد شده ايجاد
  
  
  
  
  
  
  
 كار ساختمان يك موتورخانه قسمت در كه را صدا و سر پر سيركولاسيون پمپ يك صداي بخواهيم اگر المث عنوان به

 و ورودي روي بر را گير لرزه قطعه دو فقط است كافي ، دهيم كاهش ، شود مي شنيده اتاقها تمام در آن صداي و ميكند
 اتاقها به ها لوله طريق از آن انتقال از ترتيب بدين و شود سد حاصل ارتعاشات انتقال راه تا كنيم نصب پمپ خروجي

 داخل در هنوز نظر مورد پمپ ، كار اين از پس كه باشيد داشته توجه )هي  كوبه عايقبندي.(آيد  عمل به جلوگيري
 پوشش يك بايد ، دهيم كاهش نيز را صدا اين بخواهيم اگر. دهد  مي ادامه خود كار به صدا و سر پر بصورت موتورخانه

 پوشش اين كه شود توجه بايد. آيد  عمل به جلوگيري شده ايجاد صداي انتشار از تا دهيم قرار پمپ روي بر وستيكآك
  . شود  آن حد از بيش شدن گرم باعث تا نبندد را موتور الكترو تهويه مجاري
 اين در. بافندگي  خانجاتكار مانند باشد مي پراكنده بزرگي فضاي در و نيست موضعي صدا منشاء كه افتد مي اتفاق گاهي

 در خاصي فواصل با و ميان در يك بصورت كه ميبينيد را سقف از شده آويخته قابدار هاي پانل زيادي تعداد شما كارخانجات
 در كه را آلات ماشين از حاصل صداي اعظم بخش ها پانل اين. اند  شده آويخته آلات ماشين بالاي در مشخص  ارتفاع يك

  . كنند  مي جذب ، شود مي پخش توليد سالن فضاي
 شناور كفهاي همچنين و باشد پرشده عايق با جداره دو بين فضاي از بخشي كه اي جداره دو ي ديوارها ، ساختمانها در

 بر شده اجرا حرارتي عايق موارد اكثر در. دهند  مي نشان خود از را مطلوبي بسيار آكوستيكي خصوصيات ، شده عايقبندي
  . باشند  مي دارا را بخشي رضايت عملكرد نيز آكوستيكي نظر از ساختمان جيخار پوسته روي
 هنگام در و شده نصب ساختماني بام روي بر كن خنك برج يك كنيد فرض ، اي كوبه عايقبندي براي ديگر مثالي عنوان به
  .كند  مي ايجاد را هرتز 400فركانس  با اي كوبه صداي كار
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   :   عايقكاري ضد حريق

تحت اثر ) مانند اسكلت ساختمان و يا به عنوان مثال يك مخزن تحت فشار در يك مجتمع صنعتي ( رگاه سازه اي فلزي ه

اگر اين . حريق قرار گيرد ، به تدريج شروع به داغ شدن مي كند كه اين خود باعث كاهش مقاومت مكانيكي آن مي شود 

اجزاي باربر از كارآئي مي ( مي رسد   بحث به نقطه بحراني خود عمل ادامه يابد بعد از مدت زمان كوتاهي سازه مورد

هدف اصلي در طراحي عايقكاري ضد حريق ، كاستن ) . ستونها و تيرها فرو مي ريزند و يا مخزن منفجر مي شود . افتند 

كاري حرارتي بر خلاف عايق .سرعت گرم شدن سازه و در نتيجه مهيا نمودن زمان كافي براي مهار نمودن آتش ميباشد 

و صوتي ، در عايقكاري ضد حريق هدف اصلي طراح بر روي اجزاء باربر مانند ستون ها ، تيرها ، بادبندها ، ديوارهاي 

هدف طراح عبارتست از عايقكاري اين جزاء به گونه اي كه در صورت بروز حريق تا . متمركز مي باشد … برشي و 

  .  خود را حفظ نمايند و در نتيجه سازه را محافظت كند زمان از پيش تعيين شده اي بتوانند كارآئي

 ميلي متر مي باشد را يكبار با عايق 10يك مخزن از جنس فولاد كربن كه تحت فشار نيست و ضخامت جداره آن : مثال 

  كيلو گرم بر متر مكعب130 كيلوگرم برمترمكعب و يكبار نيز با وزن مخصوص 80دار با وزن مخصوص  پشم سنگ توري

زمانهاي .  درجه سانتي گراد قرار گيرد 1000كنيم كه مخزن تحت تماس باشعله حريق با دماي  فرض. عايقكاري مي كنيم 

  .  ميلي متر تغيير نمايد را مشخص كنيد 100 الي 30ايستائي ايمن در مقابل حريق در شرايطي كه ضخامت عايقكاري از 

 درجه 570ماي آن بالا رود ، حد جاري شدن آن كاهش يافته و در دماي  فولاد كربن را حرارت دهيم و د هر گاه: توجه 

براي آناليز جريان حرارتي .  مي كنيم  مقدار اسمي خود مي رسد كه آنرا حداكثر دماي مجاز فرض% 60سانتي گراد به 

ايج بدست آمده از هرچند كه اين مدل انحرافاتي را از نت. ناپايدار از مدل ظرفيت گرمائي فشرده استفاده مي كنيم 

در اين متد . روشهاي عددي دقيقتر نشان مي دهد و ليكن به دليل سادگي مورد توجه مي باشد و قابليت استفاده دارد 

 فرض مي شود كه دماي مخزن بر حسب زمان بصورت نمائي افزايش ميابد

  

 عايقكاري شده باشد با x وقتي كه با ضخامت tعبارتست از دماي مخزن پس از گذشت زمان    T (t , x( در رابطه فوق

  :استفاده از معادله فوق و مقادير ذيل 

 پارامترها و ثابتها  علائم   مقادير  آحاد

°C 1000 TA دماي محيط 

°C 50 To  دماي اوليه مخزن

0.194 80 kg/m3

W/m°C  
0.151 

k 
120kg/m3

ضريب هدايت حرارتي عايق پشم سنگ 

 توري دار

kg/m³ 7800 ps  دانسيته فولاد كربن

m 0.01 ths  ضخامت ديواره مخزن

kj/kg  ضخامت
 C°عايق

0.47 Cs  گرماي ويژه فولاد كربن

m 10³*30,40,50,60,70,80,90,100 x ضخامت عايق


