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طلاييطرح برگزيده در اولين جشنواره مهندسي ساختمان و دريافت كننده نشان   
 قالب فلزي مشبك روفيكس

   شبكه در هر متر مربع    ۷۰۰۰و تعداد حد اقل  Vروفيكس  صفحه فلزي مشبكي است كه داراي هفت ناوداني به شكل  :تعريف 

 .يكي از كاربرد هاي آن به صورت قالب براي سازه هاي مختلف بتني است.روفيكس موارد استفاده بسياري دارد .   ميباشد        

 .         امتيازات برجسته قالبهاي روفيكس در مقابل قالبهاي متداول بتني به شرح ذيل مورد بررسي قرار ميگيرد

  روپايي از اين محصول سال است كه در كشورهاي ا۴۵ بيش از :تاريخچه 

 بدون(  روفيكس در ابتدا به صورت سقف  كاذب  مسلح   .  استفاده ميشود

 با بستن  روفيكس  به.   مورد استفاده  قرار گرفت )   نياز به  شبكه  آرماتور 

  زير تير هاي فرعي توسط مفتول فلزي ديگر نيازي به  نصب شبكه آرماتور

 نداشت و اين خود موجب صرفه جويي براي نگهداري سقف كاذب وجود 

 . در مصرف مصالح و همينطور باعث سرعت و سهولت در اجرا ميشود

مقاومت خمشي قابل توجه روفيكس مهندسين را بر آن داشت كه با قرار دادن آن برروي تيرهاي فرعي و ريختن بتن بر روي آن ، اين محصول             
آزمايشات متعدد نشان دادند كه تركيب بتن با روفيكس از طريق            . تي مورد استفاده قرار دهند    را به عنوان قالب و همينطور بخشي از فولاد تقوي          

 .درگير شدن بتن در شبكه هاي آن ،  مقاومت قابل توجهي را در مقابل بارگذاري از خود نشان  مي دهد

  : مشخصات 
  ميليمتر۸/۰ ورق رول به ضخامت  : مواد اوليه -  

  .   فولاد مباركه ميباشدST -  12   از نوع           

 .ورق روغني و گالوانيزه      در دو نوع:  انواع -

  متر ۱۲ سانتيمتر و طول حد اكثر ۸۲     عرض  :  ابعاد -

  كيلو گرم در متر مربع۴ حدود     :  وزن -

 : برخي از امتيازات برجسته روفيكس

 انند قالب بند ندارد و انجام آن توسط كارگران ساده ساختماني به راحتي نصب روفيكس نيازي به نيروي ماهر م:  سهولت اجراء -

 .  امكان پذير ميباشد

 همزمان با قرار گرفتن ورقهاي روفيكس بر روي تير ها يك شبكه ايمني در زير پاي كارگران گسترده ميشود كه از سقوط         :  ايمني -

 .ي مينمايد               اجسام و افراد كاملاً جلوگير

 . متر مربع ميباشد۸۰۰ميزان پهن نمودن قالبهاي روفيكس در طول روز توسط دوكارگر :  سرعت -

 ورقهاي روفيكس اين امكان را ميدهد كه پس از بستن كليه قالبهاي طبقات بتن بصورت يكجا   :  سرعت در اجراي بتن ريزي -

 .ريخته و اجرا گردد

  روفيكس اين امكان را بوجود مي آورد ،كه فرمهاي پيچيده معماري را نيز بتوان به سهولت  قابليت شكل پذيري:  شكل پذيري -

 .قالب بندي كرد

 سهولت حمل و نقل و  ضايعات و حجم پذيري 
ه انبار كردن روفيكس ب    . بارگيري و حمل روفيكس هيچگونه ضايعاتي ندارد        بر خلاف مصالحي مانند بلوك سفالي و قالبهاي بتني متداول ،             

مساحت قابل  . متر مربع قالب روفيكس را حمل كند       ۲۵۰۰ تن قادر است بيش از       ۱۰به نحوي كه يك كاميون به ظرفيت         .فضاي كمي نياز دارد   
توجهي از قالب روفيكس را ميتوان در گوشه اي از كارگاه ساختماني به صورتي انبار نمود كه مزاحمتي براي ديگر فعاليتهاي ساختماني نداشته                       

 .  باشد
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 طلاييطرح برگزيده در اولين جشنواره مهندسي ساختمان و دريافت كننده نشان 
 

 . سانتيمتر ميباشد۵ الي ۳اسلامپ مناسب براي بتن دال بين .متراكم نمودن بتن نيز به راحتي توسط تخته ماله امكان پذير است:   بتن -

  - شبكه لوله هاي برق ، آب و شوفاژ بر روي سقف قرار ميگيردو پس از پوشاندن آن توسط پوكه و ماسه                       در روشهاي متداول ،    :  تاسيسات   -
 سانتيمتر افزايش دهد و آنرا سنگين تر        ۷اين روش ميتواند ضخامت سقف را تا        . سراميك يا سنگ انجام ميگيرد    سيمان كف سازي با موزايك ،     

با . بور دادن لوله هاي تاسيسات از فضاي بين دولايه سقف مي تواند ضخامت و وزن سقف را بطور همزمان كاهش داد                       در صورتيكه با ع   كند ، 
 لوله كشي سرد و گرم  در داخل ضخامت سقف ، به سهولت امكان پذير ميباشدو مشكلات ناشي از                     استفاده از ، لوله هاي پليمري و پنج لايه ،          

 .دي به شدت كاهش مي يابد پوسيدگي و تعميرات بعخوردگي ،

 افزايش استحكام سازه  -
  قرار گرفتن روفيكس در سطح زيرين دال ،يعني در ناحيه حداكثر

  تنش كششي و قفل شدن بتن در شبكه هاي آن ، موجب ميشود

  كه تنشهاي حاصل از بارگذاري به ناوداني هاي روفيكس منتقل

 مقطعي برابرهر يك از ناوداني هاي روفيكس داراي سطح . شوند 

 ۵/۱۳معادل سطح  مقطع  ميلگردي  به  قطر  (  ميليمتر مربع ۴۰ با 

 بنابراين  در هر متر عرض  روفيكس  سطح  مقطع.  سانتيمتر است

  برخلاف شبكه ميلگرد. ميليمتر مربع قرار مي گيرد۳۰۰ فلزي برابر 

  كه در آن به ميلگردها مستقل از يكديگر عمل مي كنند، ناوداني

 اي روفيكس  از طريق شبكه آن  به يكديگر متصل بوده و يك ه

 . سطح يكپارچه فولادي تشكيل مي دهند

 بارگذاري هاي متعدد نيز نشان داده اند كه تركيب روفيكس و بتن

  در صورتي كه  متراكم كردن  بتن و درگيري آن  با  شبكه هاي

 ذف  روفيكس به نحو مطلوبي انجام شده  باشد، مي تواند در ح

 در شكل  زير يك .و يا كاهش مصرف آرماتور موثر واقع شود 

 نمونه آزمايش خمشي دال در آزمايشگاه مركز تحقيقات 

 .ساختمان و مسكن ايران مشاهده مي شود

 در هيچ يك از بارگذاري ها از ميلگرد و يا هرگونه مصالح

  تقويتي ديگر استفاده نشده و آزمايش ها صرفاً به منظور

 .ه رفتار بتن و روفيكس صورت گرفته اند مطالع
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 طلاييطرح برگزيده در اولين جشنواره مهندسي ساختمان و دريافت كننده نشان 
 

 . اجسام جامد صدا را خيلي بهتر از گازها منتقل مي كنند:آكوستيك   -

 محيط جامد براي عبور صدا ، مقطع نازك جان تير آهني است و قسمت اعظم انرژي صوت ، به                         در سقفهاي بتني مركب ، تنها      
هنگام عبور از هواي مسدود داخل سقف ، جذب و به انرژي حرارتي تبديل ميگردد و نهايتاً ميزان ناچيزي از آن به طبقه زير                                 

 در سقف هاي مركب ، كمتر از سقف هاي ضربي و بلوك              بنابراين  ميزان انرژي صوتي كه ما بين طبقات منتقل مي شود ،              .ميرسد
 .سفالي است

 . عايق حرارتي خوبي در تابستان و زمستان محسوب ميگرددهواي مسدود داخل سقف علاوه بر صداي ،: عايق حرارتي  -
 

:جدول طراحي و انتخاب ضخامت دال بتني روي قالب روفيكس   
 

 يرهاي فرعي  براي شرايطرابطه بين ضخامت دال بتني و اندازه دهانه ت

 بعنوان مثال ،. مختلف بارگذاري در جدول زير نشان داده   شده است 

  چنانچه فاصله بين تير هاي فرعي از يكديگر برابر با يك متر تعيين  شده

  سانتيمتر ميتواند ، با رعايت حاشيه اطمينان۷ باشد ، دال بتني با ضخامت 

 .يلوگرم  بر متر مربع  را  تحمل  كند  ك۱۶۰۰ قانوني ،  سرباري  معادل 

 آزمايشات مختلف نشان داده اند كه ظرفيت نهايي دال در حدود سه برابر

 . مقادير اين جدول ميباشد

 سر بار قانوني براي ساختمانهاي مسكوني ، اداري ، آموزشي و سالن هاي

   ايران۵۱۹ استاندارد شماره – اجتماعات مطابق با آيين نامه بارگذاري 

 .چند نمونه آزمايش بار گذاري دال بتني با روفيكس بدون ميلگرد توسط شركت تكنو خلاق 

 .    براي دال به عرض واحدqe) ( و بر آورد بار گسترده معادل آنMe) (اندازه گيري ظرفيت خمشي بوسيله آزمايش
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 آزمايش اول
مركزتحقيقات ساختمان و مسكن : مكان 
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   بار گسترده معادل

   بار گسترده معادل

 آزمايش سوم 
كارگاه ساختماني شهرداري ساوه : مكان 

 آزمايش چهارم 
  درآجودانيه  كارگاه ساختماني واقع: مكان 
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   بار گسترده معادل

 آزمايش دوم
 ساختمان مركزي بنياد مسكن : مكان

 

 آزمايش پنجم
كارگاه ساختماني واقع در آجودانيه  : مكان 

   بار گسترده معادل

TKH CO.
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P P
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 ييطلاطرح برگزيده در اولين جشنواره مهندسي ساختمان و دريافت كننده نشان 
 

 روش نصب شبكه فولادي روفيكس روي
   . تير هاي فرعي كف

 . متر۱۲ سانتيمتر و طول طبق سفارش حد اكثر۸۲ عرض :ابعاد 

  در دونوع گالوانيزه و روغني :انواع 

  كيلوگرم در متر مربع ۴ حدود :وزن 

  ميليمتر۸/۰به ضخامت ) ST – 12(  ورق رول فولاد مباركه :فلز پايه 

 :  كف در طبقات ساختمان بر آورد وزن
 درصد ۶۵، بيش از  680Kg/ m2   نسبت به سقفهاي متداول با وزن حداقل  230Kg/ m2  سقف سبك پيشنهادي ، به وزن-

 درصدكاهش مصرف مصالح فولاد در ۲۰ درصد كاهش وزن مرده ساختمان و ۴۰سبكتر است و استفاده از آن موجب حدوداً 
 .اسكلت ميگردد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .رسي مقاومت دال بتني با مصالح روفيكس به عنوان قالب و فولاد كششي دال بر

  
  ACIمحاسبات مطابق ضوابط آيين نامه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  b=1.0m و به عرض واحد h=6.0cmبرآورد ظرفيت لنگر خمشي دال بتني به ضخامت : مثال 
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1 cm
h = 6cm´C{ _¤s CI ÅBf ÎPI

 µÀ tk¸ ¾áÌBks

q¿á¸Ój ¾HvÌ ¹jÓ
µ»s ÎÚD káQ
 FhCÀ µ»s

 «ËY

FhCÀ µ»s

 NCrásCQ ßCÚ ØÈÔÈ
ØPeCs uáM Ø¬¤¼

gá¶s [Ä tÔM

ßCÚ ØÈÔÈ jÔH® ßBkI jÔz`Ì ßC~¸
                    , ¹kI Ó FD NCrásCQ
      NjBka Ó NÔ{ ÆIC»Ì jf ºâC®

1cmx20kg/m2/cm=20kg/m2
6cmx22kg/m2/cm=132kg/m2

4kg/m2
(IPE 140 @1.0 m) ≅132kg/m2

4cmx20kg/m2/cm=60kg/m2

230kg/m2

IPE 1402 ϕ 14

≅ 100 cm

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������

35mm 35mm

AS=40 mm

 CYjf ÅBf ÎPI

q¿á¸Ój ßfãÔ¸ Ø¿Hw
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ßfãÔ¸ cáÌ ÆÄ
6x13.5=81  pcak to pcak
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                )سهامي خاص(ت تكنو خلاق شرك

 طلاييطرح برگزيده در اولين جشنواره مهندسي ساختمان و دريافت كننده نشان 
 

 جدول مقادير محاسباتي براي مقاومت خمشي دال بتني روي شبكه فولادي روفيكس
 b=1.0mبه ازاي عرض واحد 

 برحسب ضخامت هاي گوناگون بتن دال
 
 
 

  آزمايش هاي بارگذاري و خمش دال
آزمايشي ظرفيت خمشي  گوناگون و برآورد ابعاد و ضخامت هاي   نمونه هاي دال و  پنج آزمايش بارگذاري روي بررسي نتايج 

) (Me   محاسباتي  نتايج  با  مقايسه جهت  ) (Mn.  

  ملاحظه ۵ و ۴صفحه شرح و تصاوير آزمايشها در 

   آزمايشي ،  نمونه هاي در هيچ يك از. ميگردد
از ميلگرد يا هرگونه مصالح تقويتي ديگر استفاده 

نشده و آزمايشها صرفاً به منظور مطالعه رفتار بتن و 
 .روفيكس صورت گرفته است 

 .بر آورد لنگر خمشي دال بتني در وضعيت بحراني بارگذاري كف 
 
 
 

 
 
 
 
 

  روفيكس دربه هنگام بتن ريزي ، به علت وزن خمير بتن ،

 اين.  وسط  دهانه حدود  يك  سانتيمتر خيز پيدا مي كند 

  پديده باعث افزايش عمق مقطع مركب بتني دال درمحل 

 درصد افزايش مقاومت خمشي مي شود كه جهت            ۲۰و مطابق جدول بالا ، موجب         حداكثر لنگر خمشي در وسط دهانه شده           
در صورتي كه دهانه دال بزرگتر از يك متر باشدو يا بارهاي سنگين تري به                .اطمينان از اين پديده در محاسبات صرف نظر ميگردد        

 .اومت خمشي دال را افزايش داددال واردگردد، ميتوان با استفاده از ميلگرد تقويتي و يا افزايش ضخامت بتن ، مق

 نمايش نمودار نتايج 
 
 
 
 
 
 

 

No h(cm) d(cm) ρ Mn(T.m) Md(T.m)
1 5.0 4.1 0.0073 0.280 0.252 
2 6.0 5.1 0.0059 0.352 0.317 
3 7.0 6.1 0.0049 0.424 0.382 
4 8.0 7.1 0.0042 0.496 0.446 
5 9.0 8.1 0.0037 0.568 0.511 

Exp. No h(cm) Me(T.m) Mn(T.m) Μe/ Mn>=1 
Exp. 1 7.0 0.62 0.424 1.46    
Exp. 2 7.0 0.66 0.424 1.56    
Exp. 3 7.0 0.58 0.424 1.37    
Exp. 4 8.0 0.73 0.496 1.47    
Exp. 5 9.0 0.45 0.352 1.28    
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qDL=7cm x 22kg/m2/cm
=154 200kg/m2

L =95cm = .95m
100cm

qLL= 300kg/m2
pw=160kg/m2 x 3m
     =480   500kg/m

15 m10cm
2.5cm
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ww=10cm x 8.5kg/m2 / cm
   +5 cm x13 kg/m2 /cm

=150 -------160 kg /m2
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و طراحي Mn)  (نتايج محاسباتي براي ظرفيت خمشي اسمي 
) (Md نتايج آزمايشي ظرفيت 

برآورد لنگر خمشي نهايي دال در يك Me) ( خمشي دال 
 ) Mu(نمونه حالت بارگذاري بحراني 

)۶(


